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7 МАЯ — ДЕНЬ РАДИО 


В августе 1984 года 

нашему журналу исполнится 
шестьдесят лет. Все этм годы 

он всегда 

шел м ныне мдет в ногу 

< научно-техническим 
прогрессом, старается помогать 
читателям овладевать новымм 
знанмямм, доносмть до них 
важненшую информацию 

© перспективных направлениях 
в радмотехнмке м электронике. 
«Радмо» шаг за шагом 

вел своего читателя 

от радиопампы к трамзмстору, 
от транзмстора к микросхеме. 

Он не только 

рассказывал о преммуществах 
мнкроэлектроныкм, о месте 

м ролм современной 
радмоэлектроники 

в мнтенсыфикации общественного 
промзводства, на прымере многих 
м многих радмолюбытельских 
конструкций показывал. 

какую неоценимую пользу 

онм приносят участку, цеху, 
зазоду, но. главное, — учмл, 
советовал, помогал овладевать 
современной эпектронмкой 

м раднотехникой. 

Ныне журнал 

зводмт своего чытателя 

в немсчерпаемый ммр цифровой 
технмкм, микропроцессоров 

м ЭВМ. М то, что уже сегодня 
все больше появляется 


радмолюбительских разработок, 
в которых мспользуются 
микропроцессоры, электронные 


синтезаторы частоты, дисплем м 
другме устромства, созданные 

на базе цифровой 

технмкм, говормт о том, 

что проложена надежная линмя 
обратной связм: читатель 
журнала «Радмою — 

редакция. 

Журнал был м остается 
пропагандистом всего нового, 
передового, что рождает 
современная радмо»лектр онмка. 
Большую помощь в осуществлении 
этом его важнейшей мыиссим 
оказывают члены 

редакционной коллегым, 
работающие в науке 

м промышленностм, в армин 

м организациях ДОСААФ. 

Этим интервью мы начинаем 
публмкацию мх выступлення 

в юбмлейном году на страницах 


журнала. 
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Всегда заманчиво заглянуть в завтра. 
Особенно, еслы это ме просто плод 
смелой фантазии, а возможность по- 
знакомыться с реально зарождающн- 
мися в НИИ, КБ и лабораториях новы- 
ми направлениями техники, 

Научно-технический прогресс, на- 
званный ХХ\У| съездом партим основой 
интенсификации общественного промз- 
водства, — всегда поиск, выедреные 
новых идей машин, приборов, техно- 
логий. Это в полной мере относится 
ик технике связи. 

Что же принципмально нового вно- 
сыт в текнмку связм научно-техническая 
революция нв современном этапе! 
Какме главные перспектненые направ- 
ленмя формируются сегодня, в 80-е го- 
ды! Какме горизонты откроют нам 
90-е годы, год 2000-й| 

Эти вопросы сталм предметом беса- 
ды нашего корреспондента в канун 
Дня радио с Впадниымром Викторозам- 
чем Симаковым. 

— Разговор о перспективах, — з8- 
мечает Владимир Выкторович.— бе- 
зусловно. заслужывает вныманыя. Дан- 
ствытельно, в наши дми рождается 
техмыка 2000 г. Она впитывает в себя 
достмжения микроэлектроники, физи- 
км твердого тела, акустоэлектроныкы, 
хымым, математикы, быоникы. Её основ- 
ные тенденцыи развитыя — все расши- 
рающееся применение спутниковых 
систем связи; непрерывный рост удель- 
ного веса цифровых способов обработ- 
ки информацин; все более широкое 
применение в техныке связы ЭВМ, 
мыкро-ЭВМ м микропроцессоров; соз- 
даные волоконно-оптических  лнний 
связы. 

На страницах журнала «Радмо» уже 
рессказываптось © сыстемах спутнико- 
вой связы, по которым передаются 
программы телевидения м фотокопым 
газет, большие потоки телефонной 
м телеграфной информации. Чтобы ме 
повторяться, хочу Лишь сказать, что 
трудно переоценить змаченые спутни- 
ковой связм в будущем. 

Нам представляется, что к 2000 г. 
большимство информации, особенно в 
отдаленные районы страны, будет пе- 
редёааться по магистралям связи че- 
рез космос. 

Каковы перспективы внедрения циф- 
ровых смстем связм! 





— В нашем стране работы по созда- 
нию цифровых систем связи ведутся 
широким фронтом. Сегодня мы вправе 
говорить о первых успеках. 


Как известно, одним из основных 
пренмуществ цифровоя аппаратуры 
связм является то, что в ней преобра- 
зованме сигналов проискоднт почти без 
некопления шумов и искажений. Она 


обладает высокой помехозащищен- 
ностью, позволяет обнаруживать и 
мгновенно исправлять случайные 
ошибкы. 


Все это говорит о том, что весьма 
заманчиво мспользовать цифровую ёп- 
пгратуру, скажем, в радновещанин. 
Известно, что в Ленинграде нескольк 
месяцев проводились опытные пер 
дачи цифрового радмовещання. 
специальной сзудиым передавались т 
программы — одна стерео м дее 
моно. Суммарный цифровой пот 
в который вводились импульсы иден- 
тификацим программ со скоростью 
2,048 Мбит/с подавалысь по цифровой 
линии на передающий центр, проходн- 
ли там обработку, усиливалысь м пере- 
девалмсь в эфир на третьем телевн- 
Змонном канале. 

В разных районах Ленынграда было 
установлено несколько цифровых прыи- 
емников. Они позволялы принимать 
программы м производить измерения 

Опытные передачи, на наш взгляд 
подтвердили возможность получены,» 
высокого качества радиопрмема м н.- 
обходнмость расширенмя ысследова- 
ний в этой области. Например, весьма 
заманчиво проработать вопрос о вве- 
деним в сыстему цифрового гадио- 
вещаныя факсымильной связи дли при- 
®ма текстового и графической. мате- 
рнала при передаче имнформадионных 
млм учебных программ. 

Нас, как работников пром’ шленно- 
сти, очень интересует вопрох о техно- 
логичности приеммика цифг вого ве- 
щанмя. По первым прикид/ м пред- 
ставляется, что промзводс:мо такого 
аппарата должно быть перспективным. 
Он будет состоять мз двух-трех 
БИС и двух-трех фильтров на поверх- 
ностных акустическых волнах (ПАВ). 
За исключением акустической системы, 
он может быть полностью цифровым. 
Нельзя не сказать м О возможносты 
создання непосредственно цифрового 
акустического ымзлучателя (звучащего 
цифро-анелогового преобразователя). 


Много интересных новшеств сулит 
внедренме цифровых методов в текны- 
ку телевизионного вещания. 

В прошлом году в Женеве, на 
{У Всемирной выставке электросвязы“ 
«Телеком-83», в центре внымаёниыя посе- 
тытелей оказался, например, аналого- 
цифровон аппаратно-программный 
блок (АПБ), созданный советскимы спе- 
циёлнстами. Эта экспернментальная 
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аппаратура |\У поколения создавалась, 
конечно, не для выставкы, 4 для отра- 
боткм цифровых методов в телевыде- 
нии. Демонстрироваашаяся в Женеве 
техника относится к первому этапу 
этих работ, который характерен тем, 
что в АПБ на входе и выходе сохра- 
няется аналоговая форма сыгмала, а 
цифровые прынципы реалмызуются в 
‚ программном коммутаторе, блоке ви- 
деомонтажа, шумоподавителе блоке 
виыдеоэффектов, устройствах контроля 
выдеосмгналов. В АПб входят также 
сыстемыь автоматического формирова- 
нмя программ м настройки телеви- 
змонных камер. 

Включение этнх цифровых блоков 
в АПБ заметно улучшает качество 
телевизмонного изображения, а также 
расширяет изобразительные м т@хны- 
ческые возможностм формирования 
телевизмонных программ. 

Дальнейшим этапом внедрения циф- 
ровых методов в телевиденые будет 
разработка м органмзацыя крупных ап- 
паратно-студинных, а также аппаратно- 
программных цифровых комплексов. 

Какое место в связм занимают сей- 
час м могут занять в будущем цмфро- 
вые смстемы передачи! 

— Сегодня онм развиваются сов- 
местно м параллельно. И в дальнейшем 
просматрнвается интеграция сетей свя- 
зм, но с более быстрыммы темпами 
развития цифровых каналов. Вот что 
показывает ммровая практыка. США к 
1990 г. планируют внедрыть цифровые 
системы ма 90 % местмых м 30 % меж- 
дугородных сетей связы. Франция во- 
обще прекратила оснащенме линий 
связи аналоговыми системами пере- 
дачм. 

Развытме ЕАСС, конечно, не мыслит- 
ся 693 широкого применения цифро- 
вых сыстем передачи. В нашей стране 
сейчас выпускается целая мерархия 
цифровой аппаратуры передачы. Она 
включает в себя первичные, вторичные, 
третичны@ м четверичные системы 
передачы. В первичных системах, к ко- 
торым относмтся аппаратура ИКМ-30 
(30 телефонных каналов со скоростью 
передачи цифрового потока 
2048 Кбит/с). используется принцип 
импульсно-кодовой модуляцим. В б0- 
лее высоких ступенях мерархми, ска- 
жем, во вторичном м выше, принцип 
построения систем заключеется е раз- 
деленми илы объединеним цифровых 
потоков, сформированных в мизших 
цифровых системах передачм. Тек, ап- 
пература ИКМ-120 предназначена для 
организации 120 телефонных каналов 
на местнык м внутризоновых сетях 
путем объедннения четырех цифровых 
потоков Первычной аппаратуры. Ско- 
рость передачы группового потока — 
8448 Кбит/с. ИКМ-120 может обеспе- 
чить максммальмую дальность Связм 
до 600 мм. 


Ф РАДЫО ме 5, 1984 г. 
> 


На третьей ступенн нерархической 
лестницы меходится аппаратуре ИКМ- 
480. Она объединяет четыре цифровых 
потока вторичной смстемы передачи 
м образует 480 телефонных каналов, 
В нен скорость группового потока до- 
стыгает уже 34 368 Кбит/с. Она может 
использоваться на линиях протяжен- 
ностью 2500 км. 

Для организации мощных пучков 
телефонных каналов на внутризоновых 
м магистральных сетях и для передачи 
сигналов  телевизнонного вещания 
предназначена аппаратура ИКМ-1920, 
которая относится к четверичной циф- 
ровой системе передачи. Она может 


обеспечнть дальность связи — до 
12500 км. Для передачи через 
ИКМ-1920 телевизмонных программ 


информация вначале преобразуется с 
помощью дмалогово-цифровой аппа- 
ратуры в трм цифровых потока со 
скоростью 34 368 Кбит/с каждый м не- 
правляется в общий цифровой поток. 
ИКМ-1920 может одновременно обес- 
печить передачу одного телевизнон- 
ного м 480 телефонных каналов. 

Сейчас нё повестке дна — разра- 
ботка пятиричной цифровой системы 
передачн. Она объединит четыре циф- 
ровых потока от ИКМ-1920 н образует 
7650 телефонных каналов. 

Хотелось бы подчеркнуть, что вся 
аппаратура цифровых систем строится 
не широчаишем использованим микро- 
электронмкыи. 

Высокая помехоустойчивость цифро- 
вых систем, независимость качества пе- 
редачи от длины лимим, стобильность 
параметров каналов, высокая пропуск- 
ная способность м, наконец, возмож- 
ность построения интегральной цифро- 
вой сеты связм, в котором передача, 
транзит и коммутация сыгналов осу- 
ществляются в цифровой форме, поз- 
воляют создавать гибкие разветвлен- 
ные сетм высокой надежносты. Их 
фундамент закладывается сегодня, они 
войдут в системы связм ЕАСС завтраш- 
него дня. 

Какую роль в созданым телекомму- 
ннкацыий предстоящих десятмлетмй бу- 
дут мграть световодные волоконно- 
оптические системы передачм мифор- 
мацыим 

— Мх роль предопределена темы 
пренмуществами м возможностями, ко- 
торые несут с собоя широкое приме- 
нение световодных линий в Единой 
евтоматызмрованном сыстеме связи 
стремы. 

Прежде всего о пренмуществах. 
Световодные системы позаоляют обес- 
печить значительно большее колыче- 
ство каналов по сравнению с традн- 
ционными проводнымм кабельнымы си- 
стемами. Длина регенеративного учё- 
стка в перспектнае может достигнуть 
100 км. Световодные линим незоспри- 
ммчывь! к посторонним электромаг- 
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Члем редколлегим журнала "Радног Вла- 
димир Викторович Симаков — член колле- 
гмм, начальник Главного маучмо-текимче- 
<кого управлемыя Минмстерствв промыш- 
пенмостм средств связм СССР, камдыдат 
техымческиых мвук, автор рада изобретемия 
в областы техмикм связм м средств вычмели- 
тельной техимкм. 





нитмым излученням м самы не нзлучают 
помех во внешнюю среду. И, наконец, 
одно мз главных преимуществ — све- 
товодные кабелы не требуют для свое- 
го изготовления дефиыцытных  метал- 
лов. 

Все это говорыт о том, что свето- 
годные сыстемы передачы все шире 
буду! вкоднть в цифровые интеграль- 
ные сеты. Онм найдут свое применение 
на городских, зоновых м магистраль- 
ных лыныях связм. Незаменимымиы ока- 
жутся эты системы м в ведомственных 
пынмях связм, которые работают в усло- 
вмях сыльмых электромагнитных помех. 

У нас в стране создан целый комп- 
лекс аппаратуры световодных линий 
связи. Он прошел опытную эксплуата- 
цию. Ныне удалось решить многие тех- 
нические м экономические проблемы, 
стоящие на пути созданмя световод- 
ных трактов для интегральных цифро- 
вых сыстем связм. 

Световодная ё&ппаратура, предназ- 
наченная для вторичном, третичном м 
четвернчном ступенея мераркым циф- 
ровых систем, была представлена на 
выставке «Телеком-8В3». В нее входмылы 
оконечные м промежуточные стойки 
со скоростью передачн 8,5 Мбит/с 
(длина волны оптического излучения 
0,85 мкм) для городскых телефонных 
сетея, оконечные стойки со скоростью 
передачи 34 Мб6бнт/с для городских 
и внутрызоновых м 140 ААбыт/с для ма- 


Гиыстральмых лмний (диапазон 1,2... 
1.3 мкм). 
Опытная эксплуатацыя аппаратуры 
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Персональная ЭВМ «ВЭФ-микро 1024Аь 


показала, что она сможет служить 
прототипом световодных систем бли- 
жайшетго будущего. 

Сегодня, говоря © современных 
системах передачи миформацим, ме- 
пременно подчеркызают все большую 
мх слитность с электронно -вычыслм- 
тельной техимкой. М, маоборот, ЭВМ 
кажутся одмнокимм, мемее могучими, 
если ОНН «не завизаные с помощью 
средств связм в общую систему. Что 
это — временный этал развития или 
закономермость ма путм создания но- 
вого поколения смстем связм 2000 г.1 

— Уже в настоящее время ЭВМ в 
связм — это решающый фактор повы- 
шения техныческого уровня аппаратуры 
м сыстем передачи и обработкмы мифор- 
мацым, роста их надежносты; это новое 
качество, так как обусловливает появ- 
ление более широкмх функциональных 
возможностей; это автоматизация про- 
цессое управленыя, контроля м обма- 
руженыя немсправностея. 

В НИИ м КБ, где разрабатывается 
аппаратура обработки и передачи ин- 
формации завтрашнего дня, все шире 
мспользуются средства вычислитель- 
ной техныки: создаются принципиально 
новые коммуникационные системы, 
мспользующие принципы построения 
сетей ЭВМ. В производство внедряют- 
св квазмэлектронные и электронные 
устройства коммутацим каналов связм, 
автоматические сыстемы коммутации 
сообщеннй, мозгом которых являются 
вычислительные комплексы. 

Нес сегодия не всегда могут удое- 
летвормть традиционные средства свя- 
зм — телефон, телеграф, фототеле- 
граф. В ряде случёее полученная с их 
помощью мынформация оказывается не- 
достаточной по объему, скоростм пе- 
редечм, достоверностм, по своей фор- 
ме. Это особенно касается потребите- 
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лей в сфере 


науки, промзводства, 
управления. Более перспективными 
для этих целея станут интегрельные 
системы сбора, хранении, переработки, 
передачи м отображения информации, 
по своей архытектуре все больше сблы- 
жающыеся с многомашиннымым вычис- 
лительными комплексами м сетями 
ЭВМ. В них ЭВМ займет центральное 
место. 

Возныкает проблема — как обес- 
печить тысячам м тысячам будущих 
абонентов доступ ко всем ресурсам 
таких сыстем? Ответ дает наш опыт 
м мыровая практыка. В 1983 г. более 
150 мностранных фирм мира заныма- 
лысь разработкой м выпуском персо- 
мельных ЭВМ с встроенными устрой- 
ствами памяты, документирования, уны- 
версальными дисплеямы, клавматуреми 
м электронными блоками, обеспечи- 
вающими мк подключение к сетям 
передачи информацим. 

И в мешей стране этому уделяется 
большое внымание. Напрымер, в риж- 
ском производственном объединеним 
ВЭФ мм. В. И. Ленина созданы персо- 
нальная ЭВМ, мителлектуазльные тер- 
мымалы, различные компьютеры. Раз- 
рабатываются все новые мх образцы, 
Это — будущая массовая техническая 
база сетевых сыстем передечн м обра- 
боткы данных. 

Давайте представим себе, что во вре- 
мя подготовкы данного матермала для 
журнала «Редно» Вы работаете, поль- 
зуясь интеллектуальным терминапом 
«Нейрон. И2. В15». (ВЭФ-микро-1024П). 
Это мастольная конструкция имеет вы- 
числительный блок, виыдеоконтрольное 
устройство м текстовую клапматуру. 
К нему подключен модем, накопитель 
на магнитной ленте (обычный бытовой 
магмытофон), накопитель на гибких 
магнитных дисках м устройство печати, 
Терммнал нмеет выход на центральную 
ЭВМ мы в линии связи. 





В ходе редактыровения статьм Вам 
понадобилась дополнительная инфор- 
мация. Вы набираете нужный код м по 
линмм связн получаете интересующие 
Вас сведения. Вот онм уже напечетаны 
на экране терминала: «|У Всемирная 
выстевка электросвязи «Телеком-83» 
прокодила в Женеве с 26 октября по 
1 ноября 1983 г. Девиз советского 
раздела — «Средство связм на службе 
общества м человека». 

Новый небор кода — м на экране 
другая информация: «В разделе эпект- 
ронно-вычислытельные средстае для 
управпенмя аппаратурой м сетямы свя- 
зм,— читаем ма жране, — представле- 
ны микро-ЭВМ. астрамваемье в аппё- 
ратуру связи, комплекс персональных 
микро-ЭВМя. 

Продолжая «разговор» с ЭВМ, Вы 
моглы бы узнать прынцым работы соз- 
данного в СССР видеоречевого терми- 
нала, в котором впервые в мыре объ- 
едынены функции как анализа, тек м 
симтеза речм, 

Вы смоглм бы запросить у ЭВМ 
м сведения о том, как на основе базово- 
го мабора ммкропроцессорных моду- 
лей построена персональная ЭВМ илн 
болеь простое устройство — компью- 
тер «Электроника БК-0010», созденный 
на базе универсальной микро-ЭВМ. 
Главная особенность компьютера — 
возможность подключения обычного 
телевмзоре в качестве дисплев м бь- 
тового кассетного магнытофона как 
внешнего накопителя. 

С помощью компьютера можно ор- 
ганизовывать домашнюю информацыи- 
омно-помсковую, вычыслительную или 
управляющую систему. Она, скажем, 
будет управлять включенмем м вы- 
ключенмем колодильника, стирёльной 
машыны, эпектронмого замиа, теле- 
вызора, станет репетитором, провернт 
как школьник выполнил домашнее за- 
данме. Несомненмо, разработка таких 
устромст может стать предметом 
творческого помска м дяз радмопю- 
бытельскмх моллективов. > 

Конечно, можно было бы продол- 
жить ЭТОТ ведналог» с ЭВМ, Подобная 
ситуация зполме резльна, м она, как 
говорят, «ме за горамн». Это лишь 
один из возможных вармантов мсполь- 
зования аычислительноя техникм м 
средств сзязм. 

Персональные ЭВМ, интеллектуаль- 
ные терминёлы, видеоречевье термм- 
малы м многме другие устройства — 
это представытелм нового поколения 
средств связмы. Органическое слыяние 
ЭВМ с сыстемамм связы, включая обще- 
государственные системы перерзботкы 
информации м, конечно, ЕАСС — веж- 
нейшее направлений технического про- 
гресса электронной сзязм грядущих 
пятилеток м десятилетий. 


беседу вел А. ГРИФ 
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Говоригл Эрнсгп Кренкель 


Каждый год 7 мая, отмечая День радмо, 


мы вспоммнаем добрым сповом тех, 


кто принес славу советскому радмолюбительскому двмженыю. 


Сегодня мы публикуем 


одно мз предвоенных выступления по Всесоюзному радио 
легендарного полярного радиста Героя Советского Союза 


Эрнста Теодоровича Кренкеля. 


В те годы множество советских юношей м девушек, стремясь 
походмть на знаменитого героя, прмходылм в радн мтельство 
м через радмолюбытельство — в связь, промышленность, вэрмию. 


В Велмкую Отечественную войну 


многме мз имх, став вомнами-радистамм, самоотверженно спужилм 
Родмне на фронтах м в партизанскмх отрядах. 

За шесть десятылетмй радмолюбительство прошло немалый путь. 
Сегодня оно насчитывает в свомх рядах 


сотнм тысяч увлеченных. 
М пусть онм прымут как эстафету 


те добрые напутствыя, которые дал сорок лет назад 
советскмм раднолюбителям Эрнст Кренкель. 


— Когда все в порядке, о радио- 
связм обычно не вспоминают. Есть 
связь — все нормально. Бланнм теле- 
граллм заполмяются очередными г^ат@- 
рналамы, м где бы то ни было — в возду- 
хе, на подводной лодке илы на Север- 
ном полюсе — телеграмма мдет к ад- 
ресату, м это прннымается как должное. 

Но вот радносвязь прервалась. И сра- 
зу ощущаеець асф значение этого ве- 
ликого достиженыя человеческого ге- 
ния. 

Помню, как мы волновались, когда 
после посадки ма полюс у мас несколь- 
ко часов не было связы с островом 
Рудольфа м тем самым © Большой 
землей. Не работала самолетная ра- 
диостанция, у которой вышел мз строя 
умформер, 

Пришлось немедленно разворачи- 
вать нашу экспедиционную радиностан- 
цию. Первые вызовы не далм ныкакмх 
результатов, так как наш слабенький 
20-ваттный передатчик забивался мощ- 
нымы сигналами радномаяке на остро- 
ве Рудольфа. Но вот слышу, что всем 
маякам предлагается прекратить рабо- 
ту м следыть за нами непрерывно т. 
всех волнах. 

Вновь вызываю Рудольф, но оказы- 
вается, что надо подзарядить аккуму- 
пяторы. Наконец, когда все налажено 
м в эфире напряженное молчанме, 
даю вызов, включаю при@ёммык. Быстро 
появляется в эфыре острое Рудольфа. 
С бешеной скоростью несутся точны, 
тыре нашего позывного. Нас услышал 
известный снаипер эфира, коротковол- 
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новык Ныколай Николаевич Стромилов, 
оставшийся радыстом на Рудольфе. 

Это были незабываемые минуты... 
Не меньше нас волновались людм нё 
Рудольфе. М когда там уже готовнлы 
самолеты, чтобы лететь ме помсим, 
вдруг Стромилов вскрикнул: «Слышу!» 

В соседних комнатах люди соска- 
кивали с коек, хлопали дверм, мз бли- 
жайших домов бежалм в нижнем белье 
босыком по смегу — ы в мгновеныме ока 
радморубка наполнылась до отказа, 
как московский трамвай в часы пик. 

С полюса передавалась радмограм- 
ма номер одим! В такме моменты ко- 
чется погладить свой передатчык, по- 
клопать его, как большого настоящего 
друга... 

Подготовка радистов — дело очень 
серьезное. Прежде чем стать хорошим 
радмстом, надо пройтм большую 
серьезную школу. Редысту надо отлич- 
но знать радмоаппаратуру, чтобы в лю- 
бую минуту найтм в ней повреждение 
м мсправить его. Радист должем хоро- 
шо владеть языком связыстов — азбу- 
кой Морзе м знать эфир. Последнее 
очень важно. 

Все этм качества, нужные современ- 
ному радисту, воспитываются в замеча- 
тельной школе, название которой — 
реднолюбительство. 

Шестнадцать лет прошло с тек пор, 
ках был услышан в эфире позывной 
первого советского коротковолновм- 
ка — ныжегородце Федора Алексее- 
выча Лбова. Не прошло после этого 
м трех лет, как коротковолновиков ста- 





ло уже несколько сот. Советский ко- 
ротковолновик Шмыдт первый в мире 
принял смгнал бедствия от экспедиции 
Нобмле, вылетевшей на дирижебле 
“Ителиа» и полюсу. 

В марте, а затем в ноябре 1928 годв 
коротковолновикы ПОДнималысь в воз- 
дух ма аэростатах м своей блестящей 
работой доказали, что короткые вол- 
ны — прекрасное средство связн для 
ввмацмыи. 

В начале марта’ довольно оживленно 
прошлым соревнования женщин-ради- 
сток, выявнашие немало замечатель- 
ных операторов. 

Недавно по инициативе ленинград- 
це проведено мнтересное начина- 
ные — шахматный турнир между Ле- 
ныинградом и Москвой, который прово- 
дился по радно через раднолюби- 
тельскм@ коротковолновые радностан- 
цим. Первый опыт прошел очень 
удачно. 

27 апреля проводится вторая Все- 
союзная звездная эстафета, ® которой 
прымут участие свыше ста любитель- 
ских коротковолновых радмостанцыий, 

Остается пожелать успешной работы 
и новых достыженмый в предстоящих 
сорезнованиях, конкурсах м выставках 
раднолюбытелей м коротковолновмков 
Советского Союза! 





® Речь ндет о первых Всесоюзных жен- 
скнх соревнованнях по радносвизн на КВ. 
состоявшихся в марте 1941 г 
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«ЭТО были 


обынновенные труженики Войны. 


{ИЗ ПОЧТЫ РАДНОЭКСПЕДИЦИИ «ПОБЕДА-40») 


Более 500 имен раднстов-фронтовн- 
ков уже назвала операция «Понск» 
радноэкспедниин  «Победа-40». 500 
имен — 500 судеб! Таких разных н 
таких похожих. Юность этого поколе- 
нни обвенчалась с войной. Кровавой 
непрошенной гостьей ворвалась она в 
жизнь 17-—18-летних ребят, едва успев- 
цих закончить школу, Н подвергла НХ 
великнм нспытанням на верность и му- 
жество. 

«...Рялнотехникой увлекся еще в ше- 
стом классе, — рассказывает о себе быв. 
ший радист 70-Й отдельной морской 
стрелковой Орнгады, участннк многих 
дерэких десантов Евгений Григорьевич 
Болдырев  (\\605$).—  Боготворил 
Э. Т. Кренкеля, завидовал ему, мечтал 
о большом эфире. 

Летом 1941 года приехал в Ленин- 
град поступать в Высшее военно-мор- 
ское инженерное училище, а через не- 
делю добровольцем с маршевой ротой 
ушел на фронт». 

<...Первый детекторный приемник со- 
брал в 1935 году. Было мне тогда 12 
лет... Челюскинская эпопся, лальиие пс- 
релеты советских летчнков, завоевание 
Северного полюса н значенне радно- 
связн прн этом, усисхн Э. Т. Кренкеля 
на коротких волнах, его постоянный 
понск н мужество, публикации в журиа- 
ле «Раднофронт» о достижениях совет- 
ских коротковолновнков — все это 
увлекло меня, определило мою судьбу и 
профессню...» 

А потом для автора этого Письма, 
Евгения Максевича Погребняка 
(ИВ5МРЕ). настала нелегкая военная 
пора. В качестве раднета 90-го гвардей- 
ского артполка он участвовал в боях 
на Украние, форснровал Диепр, осво- 
бождал Молдавню, шагал по дорогам 
Румынни, Болгарии, Югославии, Венг- 
рин. Австрин. 

Раднсты Великой Отечественной... 
Где онн только ни служнли: в пехоте 
н артиллерии. кавалерин н авнации, 
переправлялись со свонмн рациями под 
бомбамн п снарядами через Днепр и 
держали связь из глубокого тыла врага, 
из партизанских отрядов. Онн не счита- 
ли себя героями. 

«Это былин обыкновенные труженнкн 
войны, честно и добросовестно нспол- 
нявшие свой воннский долг. Таких было 
сотни тысяч». Эти строки из письма 
москвича Мнханла Александровича Мо- 
розова можно поставить эпигряфом ко 
всей почте, которая поступила в редак: 
цию, в адрес радноэкспеднциин «По- 
беда-40». 
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Мы просили ветеранов вспомнить о 
боевых эпизедах из их фронтовой жиз- 
ни. Но многие, как Михаил Александро- 
вич, предпочли рассказать не о себе, ао 
свонх товарищах 

«Наш артиллерийский полк, — пишет 
М. А. Морозов.— готовился форсиро- 
вать Олер. Первымн, как всегда. шли 
разведчики, нм предстояло на запад- 
ном берегу организовать НП. В их груп- 
ну включили сержанта раднста, К со- 
жалению, запамятовал его фамилию, а 
рассказать о исм стоит. Он для моло- 
дежи — образец умелого н ответствен- 
ного отношення к делу. Перед боем 
прншел сержант ко мне, чтобы я про- 
верил его рацию. Ему предстояло дер- 
жать связь с огневымн позициями. Про- 
вел я профилактический осмотр. поста- 
вил новую анодную батарею и хорошо 
заряженный аккумулятор. Радист асе 
проверил и забрал старую батарею про 
запас: «Ничего. Оня немного отдохнет 
н может еще пригодиться!». 

Начался бой Заговорилн наши ба- 
тарен. С НП непрерывно поступали 
координаты целей. Ни на мннуту не пре- 
рывалась связь. Отлично работал сер- 
жант. Зная, что при такой нагрузке 
питание рэдноставцин скоро кончится, я 
уговорил связного, который отправлял- 
ся на НП, захватить хотя бы одну анод- 
чую батарею. Связного на переправе 
рамнло. на НП он ше попал. А радно- 
станция продолжала работать, пока че- 
рез Одер ие переправились радисты 
штаба полка. Оказалось, помогла «от- 
дохнувшая» батарея. 

Сержант был награжден орденом 
«Красной звезды». Я не знаю, как сло- 
жилась его послевоенная судьба. У ме- 
ня осталась старая фронтовая фотогра- 
фня. Первый справа — я, затем — этот 
сержант» 

Дорогой бывший сержант! Если Вы 
прочитаете этн строки. откликнитесь! 
Ваш боевой товарищ поминт Вас. 

Помнит свонх боевых друзей и Вла- 
днмир Иванович Алабовский, бывший 
радист партизанской бригады, действо- 
вавшей за лниней Северо-Западного 
фронта. 

«Всломннается, — рассказывает он, — 
многосуточная работа по обеспечению 
радиосвязью обоза (радисткой там бы- 
ла Вера Самохина), который провез 
в блокадный Ленннград через тылы 
врага и боевые порядкн гитлеровцев 
трн с половиной тысячн пудов иродук- 
тов н 120 тысяч рублей. 

Особенно трудными для радистов бы- 
лн дни.— продолжает В. И. Алабов- 


ский, — когда фашисты проводили кара. 
тельные операцнни по ликвиданцин парти- 
занского края. Форсируя болота, неся” 
на себе станцию, оружие, боеприпасы, 
мы шан низ последних сил. А когда оста- 
навливались на короткий отдых — раз- 
ворачивалн радностанции н перславални 
на аварийной волне очередную жизнен- 
но важную раднограмму. Затем отряд 
денгался дальше. Многне мон товарн- 
щи-радисты погибли: Иван Гущин, Мн- 
ханл Смолоковский, Александр Грачев, 
Владимнр Рутковский... Тыла не было. 
Сплошной фронт». 

Настоящее мужество не терпит гром- 
ких слов. А ведь сам Владимир Ивано- 
вич был участником этих тяжелейшнх 
походов. Средн семнадиатн его наград 
самая дорогая для него первая — ме- 
даль «За отвагу». полученная в труд- 
ном 1942 году. 

И после войны не оставил партизан- 
ский радист своего любимого дела. Он 
жннет в Воронеже и многие годы руко- 
водит общественным молодежным ра- 
дноклубом «Заря» ин коллективной ра- 
дностанцией — МКЗООС. Позывной 
мастера спорта В. И. Алабовского — 
ИЛЗОГ можно часто услышать в эфире. 

Не расстался с радно после войны н 
Александр Иванович Посаженников 
(ОО2АГ) из г. Вентспилса Латвийской 
ССР. Плаваст он радистом на торговых 
судах по всему’ свету. А когда между 
рейсами присэжает домой, продолжает 
посылать в эфир точки — тире с люби- 
тельской радностанции. Александр Ива- 
нович — активнст коротковолнового 
спорта. Он почти четверть века бессмен- 
но руководит КВ секцией прн Вентспил- 
ском ГК ДОСААФ. В письме в редак- 
цию Александр Иванович рассказал о 
своем боевом раднокрещеннн. 


«Отец мой был связист-железнодо- 
рожник. Научил меня работать на теле 
графном аппарате Морзе еще в школь- 
ные голы. А вот приинмать на слух — 
научить было некому. На фронте я вна- 
чале был пулеметчнком. После ранения 
н полевого госпиталя я вскоре попал на 
курсы раднстов. Только начали курс 
раднотелеграфни — приказ: напра- 
внть радистов в войска. И нас рас- 
пределилн по батальонам. Через неко- 
торое время менн и двух монх товарн- 
щей вызывает начальник связн: 

— Есть заданне — обеспечить связь 
на расстоянии 25—30 километров. Ра- 
ботать прилется телеграфом. 

Начальник радностанцин Коля Спимз- 
гии ин второй радист Володя Губин уже 
имели опыт работы телеграфом в эфн- 
ре. Третьнм в расчете был я. 

— Товарнщ капнтан, Вы же знаете! 
Я даже в классе еще ис прнинмал на 
слух! А тут — свизь в эфире. ` 

— Азбуку Морзе знаете? На ключе 
работаете? Справитесь! Больше послать 
некого. 


РАДИО № 5. 1984 г. Ф 





Радмсты 8693-го артыплермйсмого 
полка 2-го Белорусского фрон- 
та. Первый спраза — радмотех- 
иик полка М. А. Морозов. 


Зима 1942 г. Летчикм-мстребите- 
пм на аэродроме под Лемиигра- 
дом. Второй справа — Герой 
Советсмого Союза А. Г. Батурин. 


Радист А. М. Посаженмимоа. 
Смыимом сделам в семтабре 
1945 г. после победы мад Япо- 
Цмем. 





Развернулн радностанцию в лесу. в 
блиндаже. Выбралн деревья повыше, 
натнпулн антенны, распределили смены. 
Первым должен дежурить Володя. 
С завистью я смотрел, как уверенно он 
проводит связь, 

Ночью разбуднли меня. Пришла моя 
очередь дежурства 

Включаю радностанцию. На частоте 
разноголосый пнск морзянкн. Как же 
разобраться в этом хаосе? Даю вызов 


Ф РАДИО № $. 1984г 


и перехожу на прнем. И вдруг слышу 
на малой скоростн нашн позывные, От 
волнення даже выроннл фонарнк. отсое- 
динилась самодельная батарейка, по- 
гас свет. Судорожно нашарнл фонарнк. 
Даю согласне на прнем. Проходят мгно- 
всния н глазам не верю — первая радно- 
грамма, семь групп инфрового текста, 
принята! Даю ЩСЛ... В блиндаже 
прохладно, март месяц, а с меня пот 
льстся градом, даже гимнастерку сбро- 


снл. Так началась моя биография свя- 
зиста». 

От бон к бою набирался связнст- 
ской мудрости Александр Иванович По- 
саженинков. Он воевал в Прибалтике, 
затем на Дальнем Востоке. Орден 
«Красной Звезлы». мелаль «За отвагу» 
и многие другие награды украшают 
грудь отважного радиста. 

Невозможно рассказать обо всех. кто 
прнслал нам свон воспоминания. Скром- 
ные будниинчные листки. вырванные из 
школьной тетралкн... Какая необыкно- 
вснная жизнь стонт за обыкиовенными 
строчками! 

«Войну прошел от «звонка до звонка». 
С первых дней в воздушных боях под 
Ленинградом. Раненне в правый глаз — 
и к летной службе не годен. Но тогда 
была такая горячая пора, что мой ко- 
мандир звена — светлой пзмятн Витя 
Гаврилов (он потом погиб в бою) за- 
кинул в кусты мою санитарную кинжку 
и дал самолет! Так н пролетал я всю 
войну с одннм глазом». 

Это — нз письма полковника в от- 
ставке, летчика-нстребителя Александ- 
ра Герасимовича Батурина. 

И не просто пролетал летчнк Бату- 
рин всю войну. 565 боевых вылетов на 
его счету, 84 воздушных боя! Ом сбил 
38 немецких самолетов. 3 аэростата на- 
блюдення. потопил сторожевой корабль 
противника... Шесть раз сбивали сего 
фашисты. но каждый раз он возвра- 
щался в строй. 

За героизм н мужество, проявлен- 
ныс в боях. Александру Герасимовичу 
Батурину в 1942 году присвоено звание 
Героя Советского Союза! А всего у от- 
важного летчнка 22 награды Роднны и 
средн них — орден Ленина н три ордена 
Красного Зиамеин. 

Раднолюбительством Александр Ге- 
расимович увлекся с детства — н на 
всю жизнь. Был только перерыв на че- 
тыре военных года. Много лет он ра- 
ботал позывными ЦА4Н!, ВЕ7ААС, 
ПА4РУЛ, ЦА4ВС, ЦЕ7ТАА. И сейчас в 
зуле Малый Зайкин Оренбургской об- 
ластн. где жнвет бывший летчик Ба- 
турин, он учит ребятишек азбуке Морзс, 
треннрует «охотннков ва лнс». И собн- 
рается выйтн в эфнр с новым позыв- 
ным 0А9$... 

Не знают н не признают спокойной 
жизин ветераны. Онн н сейчас в строю 
По-прежнему звучат в эфире их позыв- 
ные, 

Ложатся на редакционный стол все 
новые и новые пнсьма. Они как увле- 
кательная книга рассказывают о слав- 
ных делах военных раднстов, совершен. 
ных почтн четыре десятилетия назад. 
Когда-нибудь эта кннга будст написа- 
на, н ин одно имя, нн один позывной 
радистов Велнкой Отечественной ис бу- 
дет забыт! 


Е. ТУРУБАРА 
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«МЕЖГОРСВЯЗЬСТРОЮ» — 50 Лоо рИИИрИИрИиИррРрРрРрР р С 


Славные дела строителен-связистов 


Нелегон труд стронтелей-связистов. 
Передний край нх работ проходит по 
необжитым территорням. глухнм снбир- 
ским лесам, средн горных хребтов. в 
топких болотах н вечной мерзлоте. Го- 
ловной организацией, строящей между- 
городные лннин связи, является Все- 
союзный ордена Трудового Красного 
Знамени  слециализированный трест 
«Межгорсвязьстрой». мощное пред- 
приятне. Его 10 стронтельно-монтаж- 
ных управлений находятся в разных 
концах нашей страны: в Москве и об- 
ластн, Свердловске, Ангарске, Ленин- 
граде, Ташкенте, Львове. В составе 
треста опытно-механнческий завод, де- 
ревообделочный комбннат, лаборато- 
рии, учебные пункты. На его стронтель- 
ных площадках и в цехах трудятся ты- 
сячи людей. 

Много славных дел на счету у свя- 
знстов треста, несущих трудовую вахту 
на ряде ключевых строек страны. Ко 
дню открытия Олимпнйских игр в Моск- 
ве имн было построено 20 крупных н 
весьма важных объектов связи. Это — 
кабельные магистрали Москва —Ленин- 
град. Москва—Мнинск— Варшава, Рн- 
га—Таллин— Хельсникн, станции меж- 
дугородной н международной автоматТи- 
ческой снязн в Москве и Таллине, осна- 
щенные самым современным электрон- 
ным оборудованнем. Они прокладывают 
линии техиологической связн вдоль неф- 
те- и газопроводов. В том, что сегодня 
49 городов получают фотокопны газет по 
каналам связи — тоже немалая заслуга 


работинков треста. Их усилнямн созда- 
ются многие составные части Единой 
автоматизированной — системы — СвЯ- 
зн СССР. 

Только за годы десятой м три года 
однннадцатой пятнлеток трестом введс- 
ны в строй сотни объектов связи, В том 
чнсле проложены десяткн тысяч кило- 
метров кабельных магистралей, 

В этн майские днн коллектна «Меж- 
горсвязьстроя» отмечает свое пятиде- 
сятилетне В канун юбнлея состоялась 
моя встреча с управляющим трестом 
а Государственной — ипремин 
СССР Мнхаилом Терентьевичем Нефе- 
довым 


— В эти юбилейные днн.— сказал 
он,— хотелось бы. прежде всего. на- 
звать нмена лучших НЗ лучших, тех, кто 
проявляет самоотверженность и мастер- 
ство в нелегком труде стронтеля-свя- 
зиста_ Гаде только ни побывала меха- 
низированная колонна, которой руково- 
дит многие годы Герой Соцналистниче- 
ского Труда Внктор Григорьевич Ко- 
Валь. 

Конечно, строителн-связнсты — это 
не только те. кто управляют строн- 
тельнымн механизмами, а и те, чья рз- 
бота связана с электроннкой. Это про- 
рабы, монтажники, настройщнки — пе- 
редовнкн соцналистического соревно- 
вания Кирилл Григорьевич Бузнкевич, 
Валерий Васильевич Брусенкин. Виктор 
Васнльевич . Романенков, Ннна Грн- 
горьевна Коломнец. Миханл Васнлье- 


монтожини В. Леючениое настраивает нзбельную яние свази К-36506 в нообслужиеземом усьлительном 
Пунто 





вич Гринцевич, Николай Александрович 
Алексеев и многие другие. Один нз 
ннх% — Владимнр Петрович Жуков, 
старший прораб по настройке аппара- 
туры. За его плечамн более 20 лет 
работы в тресте, жизнн на колесах. 
напряженного труда в ритме пусковых 
объектов. 

Успех работы монтажннков и на- 
стройщнков во многом зависит от того, 
какой нзмернтельной аппаратурой они 
вооружены. У нас в тресте существуют 
специальные лабораторнн, которые за- 
нимаются созданием н эксплуатацией 
электронных приборов н устройств, спо- 
собствующих повышенню эффективио- 
стн стронтельно-монтажных н наладоч- 
ных работ. Трудятся здесь подлинные 
знатоки своего дела, энтузиасты. В лз- 
бораториях немало тех, кто прошел ра- 
лнолюбительскую школу. 

Электронные приборы, которые мы 
нспользуем. можно разделить на три 
группы: приборы для отыскання мест 
повреждения кабелей, для настройки н 
треннровкн станционных сооружений н 
для настройкн линейного тракта. Мно- 
гие из них сделаны в лабораторнях. 
Например. злесь разработан электрон- 
ный автоответчик ЭА-2С. Для чего он 
нужен? Прежде чем сдать междугород- 
ную телефонную станцию, мы должны 
проверить се работы. Иными словами, — 
подключить к ней часть каннлов, нмею- 
щихся в городе. Однако это весьма 
дорогостоящая операцня. Применение 
же автоответчиков, которые нмнтнруют 
каналы, значительно снизило стоимость 
подобных работ. 

В тресте был разработан комплект 
приборов для обнаружения мест пробоя 
нзоляции кабелей, применение которого 
снижает трудосмкость работ и ускоряет 
отысканне н устраненне повреждений. 
Млн взять, к примеру. созданное наши- 
ын работникамн универсальное приспо- 
собленне, оценивающее качество изоля- 
цни кабеля. Испытания производятся 
высоким напряжением до 5 кВ. Прибор 
(его масса всего 5 кг) позволяет из- 
мернть сопротналение изоляцин в ши- 
роких пределах: от 100000 МОм до 
10 кОм. Прнспособленне. в котором ис- 
пользованы ннтегральные микросхемы, 
не имеет аналога н за рубежом. 

Все это лишь отдельные штрихн мно- 
гообразной жизнн треста, широко ис- 
пользующего в своей работе прогрес- 
сивные технологин н методы, брнгад- 
ный подряд, развнвающий творческую 
нинциатниву стронтелей. И это находнт 
заслуженное признание. Многне работ- 
ники треста «Межгорсвязьстроя» отмё- 
чены государственными наградами. 
Коллективу треста неоднократно прн- 
суждалось переходящее Красное знамя 
ЦК КПСС, Совета Министров СССР, 
ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 
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РАДИОСПОРТ 


ФРС и СТК 
в районе 


НАШЕ ИНТЕРВЬЮ 


Практически вся повседневная дея- 
тельность коротковолновика илм ульт- 
ракоротковолновыка так милы мнече свя- 
зана с реботой местных федераций 
радмоспорта м спортывно-технических 
клубов. В последные годы все больше 
нм больше любительских радиостанций 
появляется вдали от областных ФРС 
м СТК — в районных центрах м на селе. 
Удаленность от клуба, членом кото- 
рого обязан быть радиолюбытель, от 
федерацин радмоспорта м @@ квалы- 
фикацнонно-дисциплимарной комиссим 
порой сдерживает развитие радмо- 
спорта на местах. Именно поэтому, 
назерное, раднолюбытели в письмах 
часто просят рассказать о том, кек 
создать в городе мли районе СТК нм фе- 
дерацию радноспорта, какммиы онм об- 
ладают правамы м обязанностями, как 
взаммоденствуют между собой! Отве- 
тить на эты вопросы мы попросмли 
Казанского Николая Валентиновичае 
(ЦАЗАЕ). 

«Радмом: Кэкмми документамы опре- 
деляется порядок созданыя местных 
федераций радмоспорта? 

КАЗАНСКИЯ Н. В.: Основным доку- 
м@нтом, В КОТОром дымотся ответы на 
все эты вопросы, является „Типовое 
положение о федерацми по техниче- 
ским м вое@енно-прикладным видам 
спорта» м разработанное на его основе 
несколько лет тому мезед «Типовое 
положение о республыканской (крае- 
вой, областной) федерации радно- 
спорта». Последнее положенме опуб- 
пмковано, например, в сборныке «Ру- 
ковбдящые документы по техническим 
м военно-прикладным видам спорта» 
(Москва, Издательство ДОСААФ 
СССР, 1981 г.). 

Назрела необходымость создать по- 
добные типовые положения м для 
следующего звена — для релона м 
города. Разумеется эты положеныя 
неё должмы мметь прынциыпмальных от> 
личий от указанных документов: Одна- 
ко в новых положениях, на мой эзглад, 
следует четко определыть порядон 
эзанмодействия местной ФРС с об- 
лестной (республиканской, краевой) 
федерациея и со спортывно-техниче> 
скиымм клубами, на базе которых н 


зедут свою работу ФРС. 


«Радно»: Одним мз самых важных ор- 
ганов любой ФРС является квалифи- 
кацибино-дисциплинарная КОМЫССМЯ, 
Она определяет ивалификацию радно- 
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любителей, осуществляет повседнев- 
ныя контроль их работы в эфире. 
Какме документы регламентыруют ра- 
боту местных КДК! 


КАЗАНСКИЯ Н. В.: Существует по- 
ложеные © квалификациомно-дысци- 
плимнарной комиссммы местной ФРС. 
Правда, оно быпо создано более 
15 лет назад м на сегодняшный день 
во многом, конечно, устарело. Напри- 
мер, сегодня совершенно очевидно, 
что вопросы определения квалифика- 
ции реднолюбытелея для эксплуатации 
редностанцим зторой — четвертоя 
категорий должны решаться районным 
м городским  звеньямы, а станций 
третьен-четвертой категормя, может 
быть,— первичными организацыями м 
соответствующими СТК, 

Разумеется, мадо, чтобы ма этих 
уровнях ммелось достаточное чмсло 
опытных раднолюбителея, способных 
квалифицированно вестм эту ответст- 
венную реботу. 

Кстетм, положительный опыт в этом 
отношении у нас есть. Когда в 1979 году 
была введена новая, четвертая кате- 
гормя (для начинающих раднолюбыте- 
лей), то ЦК ДОСААФ СССР предложил 
создать при крупных райкомах м город- 
скмх комитетах ДОСААФ комиссим из 
числа опытных раднолюбителей для 
проведеныя собеседования с начинаю- 
щыими реаднолюбителями. Перечень во- 
просов для собеседования был приве- 
ден также во «Временной инструкцим о 
порядке мспользования полосы частот 
1850... 1950 кГц любительскими прием- 
но-передающими радмостанциямиы кол- 
лемтмыеного им индныандуального поль- 
зованияя. 

"Радмов: Для открытмя КВ радио- 
станцмы необходымо сдать экзамены. 
А по какой программе? Она разра- 
ботана? 

КАЗАНСКИЯ Н. В.: Теоретически по- 
добный документ — называется он 
«Порядок определения квалификацим 
раднолюбытелей коротковолноенков 
м ультракоротковолновиков Советско- 
го Союза» — существует. Но он 
был разработан свьйше 15 лет назад 
м устарел в еще большем степени, 
чем «Положение о КДК». 

Некоторые требованыя, предъявляе- 
мы@ 37нм документом к начиынаю- 
щим коротковолноемкам (например, 
маличме дипломов м карточек-каитан- 
Ция), являются явно мэбыточными. 
Ведь уменмеё раднолюбытеля прово- 
Дыть связмы можно (м гораздо эффек- 
тмвнее!) провермть по его работе в 
эфире, а не по бумажке. По-выдимому, 
целесообразно разработать специаль- 
ные былеты для сдачи экзаменов на 
право эксплуатацим любительских рё- 
дностанций различных категории. 

«Радмов: Безом местной федерацим 
радноспорта является, как правило, 
спортивно-техническый клуб, Канымы 








Чем редлеллюгиы журнала «Радио» Ниновой 
Валентинович Казьюсний — ответственный сен. 
ретарь Бюро всесоюзных федероций технических 
ч зоонио-приказдных зыдое спорта, заместитель 
председатола ФРС СССР. Он стврейший норотио- 
водновим [‹ 193) г. — ВК-4168, затем — ЦёАМ, 
вс 3 мав 1986 г. — ОДЗАЕ), заслуженный трепор 
РСФСР. судья всосоюзной и мождунеродиой из. 
тегорий. 


документаммы определяется его рё- 
бота! 


КАЗАНСКИЙ Н. В.: Имеются тыпо- 
вые положения о спортмано-техниче- 
скых клубах (СТК) разного уровня — 
от республыканского до клуба первыч- 
ной организацми. Полное мзложенме 
этих положения м некоторых других 
документов включены в сборник 
«Спортывно-техныческий клуб ДОСААФ» 
(Издательство ДОСААФ СССР, 1978). 

Справедливости ради следует от- 
метить, что документы, регламентыру- 
ющые деятельность ФРС м СТК, 
разрабатывались в разное время. 
Из-за этого в них можно обнаружить 
и отдельные противоречия, м отсут- 
стваме прямых указаний на то, как 
этм организацим должны взаммодей- 
ствовать между собой. 

По-видимому, настала пора перера- 
ботать большую часть основных до- 
кументов по вопросам радмоспорта 
м издать соответствующий сборник. 
По существу, эта работа уже начата, 
м к моменту, когда будет опублико- 
вано это интервью, наверное, уже 
будет утверждена новая «Инструкция 
о порядке регыстрацым м эксплуатацны 
любытельских радиостанций». — Еслы 
з ближейшее время ФРС СССР, 
Ф@ коммтеты м комиссии смогут до- 
реботеть положение о КДК, порядок 
определения квалификации коротко- 
волновнков м т. П., это, несомненно, 
положительно скажется на развитим 
радноспорте в нашей стране. 
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ДИТ о 


Затянувшееся детство 
радиоориентирования 


В 1966 году в Ленмнграде в спортманом клубе «Темп» родылся новый 
выд спорта — радноорментированме, сочетавшее в себе элементы 
«охоты на лиси м спортивного орментирования. Инициатором м страст- 
ным его пропагандыстом является известный ленинградский кохотник на 
пмс» мастер спорта СССР В. Киргетов. 

За 18 пет радмоорментирование завоевало популярность не только 
средм радмоспортсменов, но м ориентировщиков. Соревнования ста- 
лм проводмться во многих городах и республиках нашей страны. В 1980 
году прм ФРС СССР был создан коммтет по радмоорментированию. А 
годом позже соревнования по этому вмыду спорта былм включены в Едн- 
ную всесоюзную спортивную классификацию. Однако в верхней строчке 
классификацмионных норм спортсменам для начала был отведен лишь 
первый спортивный разряд. Тогда же — в 1981 году — состоялись пер- 
вые офицмальные Всесоюзные соревнования. 

С тех пор прошло трм года. Что нзменнлось в судьбе радмоорменти- 
рованыя! На следующий год после дебюта радноорментирование нсчез- 
по мз календаря соревнования по военно-техническим видам спорта. 
По-прежнему участники матчей, которые проводятся смпамм энтузмас- 
тов этого выда спорта, могут рассчитывать лишь на получение пер- 
вого спортмвного разряда. 

Редакция обратилась к В. Киргетову — председателю комитета ФРС 
СССР по радмоорментмрованныю с просьбой рассказать о состояним дел 
в сегодняшнем радмоорментированми, об основных выдах этого сорев- 
нованмя, а также о том, что же мешает его дальнейшему разантию. 


С каждым годом ширится география 
раднориентирования (РО). Доказатель- 
ство тому — многочисленное пред- 
ставительство команд областей м рес- 
публик на всесоюзных матчах. 

ХЕ м ХИ Всесоюзные матчм по РО 
(1982 м 1983 гг.) состоялись в Ленин- 
граде. Бесспорными лидерами на них 
пока остеются ленинградцы. В тройку 
снльненшых входят спортсмены из 
Новосмыбирска. Весьма активна команда 
Разанн. Много приверженцев РО в 
Уфе. Блестяще дебютировала на Х! 
матче команда из Белоруссии. На сле- 
дующий год успеха добылась мужская 
сборная Эстонмм, вынгравшая эстафе- 
ту. Регулярно приезжают на сорев- 
нованыя украннскмы@ м подмосковные 
спортсмены, представителы Томска м 
Свердловска. 

ХИ! Всесоюзный матч по РО пред- 
полагается провесты 13—14 октября 
1984 года в Эстоним. 

Почти все ленинградские тренеры 
по аохоте на лмс» ма тренировках 
проводят радноорментированне, сами 
участвуют во всех нашнх соревновеа- 
миях, 8 мекоторые уже явно склони- 
лись в их сторону. Через радио- 
ориентированые в радноспорт пришло 
много орментировщиков. Например, 
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экс-чемпион СССР по спортивному 
орнентированию Сергей Жабицкый мз 
Новосибирска является трехкратным 
призером всесоюзных матчей по ра- 
диоорментыровеанию. А многократный 
участник наших соревнованый А. Шуров 
мз г. Горького в 1983 году стал 
обладателем кубка СССР по спортив- 
ному ормеантированию. Среди лидеров 
всесоюзных матчен по радмоорменти- 
рованыю такие мэвестные «окотники 
на лис», кек Ю. Малышев, С. Гераси- 
мов, А. Кудинов, А. Куликов, В, Юкси- 
нов, А. Никонов, К. Завадския м другме, 
Многие мз ник считают для себа РО 
главным видом спорта. 

Чем же мх привлекает РО? Прежде 
всего тем, что результат в соревно- 
заныях намболее точно соответствует 
подготовленности спортсмена. Объек- 
змвность результатов — во’ главное 
пренмущество РО перед спортивной 
пелангацыея. Правила редноорменти- 
рования таковы, что влыяние случайя- 
ностей на результат спортсмена сведе- 
но до минымума. В иохоте ма Лис», 
например, спортсмену везет или не 
везет в зааысымосты от того, когда 
он подошел к илысе» — в начале ылм 
в конце 4-минутной паузы. В радио- 
орментырованим паузы в работе пе- 


реда!гчыков значительно меньше, 4 по?- 
тому м помск можно весты практическы 
непрерыйно. 

Гибкость правил им многообразие 
элементов РО (объектов. средств м 
способов поиска) позволилмы не 
только создать весьма совершенные 
м разнообразные формы соревнова- 
ний, но м решить проблему доступ- 
ностм м, как следствме, массовости 
этого выда спорта. Степень сложности 
соревнованый по РО может изменять- 
ся в зависммостмы от состава учёстни- 
ков, возможностей организаторов, 
имеющихся у ных техмических средств 
и прочих условий. Меняться могут 
вид и количество объектое поисков — 
микромаяков м, мощных маяков не- 
прерывного ин перноднческого денст- 
вня а также пунктов визуального 
помска — точек слышимости, рубежен 
пеленгования, контрольных пунктов 
ни т д. В сорезнованиях по РО 
могут использоваться различные спо- 
собы поиска объектов (пеленгацион- 
ный, навигационный, Ориентирование, 
местоопределение), порядок м хёарак- 
тер помска (свободный, заданным, по 
выбору, одиночный, Парный, эстафет- 
ный) м т. д. РО можно проводить 
в любое время года м суток, по 
любым картам ин схемам местности, 
с любым количеством м видом из- 
лучателя, 

А теперь 0б основных видах сорев- 
нованмй по РО. 


РАДИОПОИСК 
НА МЕСТНОСТИ 


[летнее двоеборье] 


В программу соревнований входят 
два упражнения: 

1. Пеленгационный  помск семи 
м«мнромзяков (ММ)}“ м трех маяков 
пермнодического действии (ПМ) с на- 
несенмем их на карту. Порядок помска: 
ММ — заданный, ПМ — свободным. 
Точки сльмшимостмы ММ — условные, 
обозначаются только на карте. Дистан- 
цмя для мужчин — 8 км, для женщин — 
5 км, 4 ММ, 2 ПМ. 

Для массовых соревнований — понск 
от 5 до 10 ММ ылы ПМ; допускается 
без нанесеныя на карту; дистанция у 
мужчин — 5 км, у женщин м юно- 
шен — 3—4 км. 

2. Навыгационный помск микромая- 
ков, заданных пеленгами-азимутами 
из мскомой точкы на деё репер- 
ных маяка (РМ). В отличие от других 
маяков реперные маякм не посеща- 
ются. Навиыгационный поиск заверша- 





* Сигналы ММ слышны в радиусе 0.5 км. 
ПМ. РМ во всей зоне поиски. Точки 
слышимости могут быть оболиачены на м 
стностн призмеми лнбо только нп каре 
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ется пеленгацнонным поиском м наме- 
сенмыем на карту местонахождения ММ. 

Количество ММ дла мужчин — 7, 
дпя юношей мы женщин — 4. Дли- 
на дистанции для мужчин — В км, 
для юношеня м женщин — 5 км. 
Рекомендуется „спользовать трм ре- 
перных пермодических маяка. 

При проведении массовых соревно- 
ванми на дистанциы для мужчин 
устанавлывается 5 ММ, для юношея 
м женщин — 3 ММ; длина дистанции 
для мужчин — 5 км, для юношея 
м женщин — З км. 

Рекомендуется использовать два не- 
прерывных РМ, 


РАДИОБИАТЛОН 
НА — МАРКИРОВАННОЙЯ 


ТРАССЕ 
(зммнее двоеборье] 


1. Пеленгационмый биатлон. Место- 
определенме м нёнесение на карту 
5 РА без посещения (для женщин 
м юношей — 3 маяка). Пеленгованые 
маяков промзводится поочередно на 
определенных отрезках трассы мз про- 
извольно выбирземых участником то- 
чек мили на специально оборудован- 
ных рубежах пеленгования (РП). Длина 
дистанции — 8—10 км для мужчин 
м 4—5 им для юношей м женщин. 

При проведении массовых соревно- 
заный допускается обозначение РП 
на карте м оборудование их прием- 
никаёмлы коллектывного пользования; 
количество РМ для мужчын — 3, 
для юношей м женщин — 2; дистан- 
ция для мужчин — 5 км, для юношей 
м женщын — 3 км. 

2. Навигацмонный быатлом. Местооп- 
ределенме контрольных пунктов (КП), 
расположенных на трассе, м нанесе- 
ные мых на «белую карту» (схему с 
обозначеннымы на ней магнитными ме- 
риднанами м точкамм местоположения 
мвяков) только относытельно маяков, 
без привязкы к местностм. Ааяков — 3, 
КП — 5 для мужчин, 3 — для юношей 
и женщин; дистанция — 8—10 км для 
мужчии, 4—5 им для юношей н 
женщым. 

В массовых соревнованиях: маяков 
может быть 2, КП — 3 для мужчин, 
2 — для юношей и женщин; дистан- 
ция — 5 км для мужчын, 3 км — 
для юношея м женщын. 

Простеяший вид — пеленгацнионный 
быетлон. Для его проведеныя меоб- 
ходимы одни передетчик м два прнем- 
никё, один мз которых устанавлывает- 
ся на рубеже пеленгованыя (его ищут 
средствами орментнровання), а дру- 
гой — на старте. Чтобы найтмы пе- 
редатчык, его нужно запеленговать 
из двух точек. Такие соревнования 
часто проводятся в Ленинграде. В них 
участвует до 180 человек. 
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Все чаще мы организуем эстафеты 
< пеленгацинонным помском микромая- 
ков (ММ) и даже пермодическых мая- 
ков (ПМ). Летом выезжаем на двух- 
дневные (а многда м на многодневные) 
детские игры в пыонерскые лагеря. 
Там пеленгационный помск МА был 
примят ребятамм с восторгом, 

Однако очень мешает развитию РО 
огранычение классификационных норм 
первым разрядом. Детство у радио- 
ориентирования непомерно затяну- 
лось. Ему — чпасынку» Федерации 
редноспорта СССР — отпущено, видн- 
мо, лет до 25 жить с первым разря- 
дом в верхней строчке классифика- 
ционных норм. Своевременно пред- 
стввленный комытетом по радноормен- 
тированыю новый проект норм (вклю- 
чая званме мастера спорта) ФРС СССР 
отклонила. 

Пока, как говорится, ибогм думаюти, 
мы действуем. Мыикромаяк (автор 
Алексендр Печников) принят в промз- 
зодство. Магазин-салон «Электроника» 
(г. Ленинград, пр. Гагарина, 12/1) пры- 
нымает заявки на маяк им продает их 
< 1984 года по наличному м безна- 


пичному расчету. Нужно лишь сооб- 
щить требуемые номынмалы частот, 
колмчество им гарантыроветь оплату. 
Частоты ММ: 3,5... 3,65 МГц (шаг 
10 кГц); 28...29,7 (50); 144...146 (150). 
Стоимость — 18 рублей. 


Решен вопрос м о выпуске ММ в 
комплекте с прмыемныками «Лесь ны 
«Алтан». Завод ждет техническую до- 
Кументацию от Харьковского КТБ 
ДОСААФ, куда комитет РО передал 
жкизную документацию им фотоне- 
гатиывы печатном платы. Недалек день, 
когда микромаякм ПОЯвятся ВО многых 
первичных организациях ДОСААФ, 
культивирующих радноспорт. Редмо- 
орнентнрованив станет любимым заня- 
тим многих “юношей мым девушек. 
И тогда возныкнет дефицит на прыём- 
ники. Тек что пора прызедуматься о 
расширеним мх производства. 

Как видим, несмотря на трудности, 
радноорнентырованые развивается, на- 
бырает смлу. А главное, именно этот 
вид спорта может стать массовым, 
причем в самом ближайшем будущем. 

В. КИРГЕТОВ, 
мастер спорта СССР 
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МНЕНИЕ ОТДЕЛА РАДИОСПОРТА 


На вопросы, связанные с развытмем радноорнентировеныя в стране, реданцмя попросы- 
па отватыть начальмика отделе реадноспорта упревленыя захмыческых м военно-прмилед- 
ных выдов спорта ЦК ДОСААФ СССР А. Л. Малиымыа. 


Корр. В сентябре 1983 года ма заседанми бюро презндныума ФРС СССР рессматрива- 
лось предложение ленинградской ФРС о включеныим в Едмную асесоюзную спортмемную 
млассыфикацию разрядных норм им требовенкя дла кандидатов в мастера м мэстеров 
спорта СССР по радноорментированыю. Как был рвшвн этот вопрос! 

А. Малкын. Бюро презыднума ФРС СССР отклоныло это предложение. Редиоормантиро- 
зание еща ме стело по-настоящему массовым, И хотя география его с годамм в общем- 
то расширяется, им занимаются лишь отдольмные спортсмены в некоторых республыкох 
м областяк. 

Корр. А ме кажется лм Вам, что меэреле необкоднмость в проведеным всесоюзных пер- 
зенств по радмоормантырованныю] В 1981 году, когда эдынственный ре» прокодылы такие 
соревнованые, мы с Вемм былы на мых м выделы, что омм достаточно представительны! 

А. Малкмм. Возможно, мх м следовало бы проводить, но в мастовщее времв нам на квате- 
@т длв этого ми сил, мы средств. Мы ме можем отменить тредиционные чемпионаты, 
скажем, по редмопеленгеции. Этот выд спорта представлен из междумеродной арене, 
мон действительно массовый. Им замимаютсв свгодня более ста тысяч человек. Проводмть 
же два первенства слышком меклодно. Тем болае, что правыпа всесоюзных сореемовеныя 
по радиоормнеантированию м и: программа еще далено несовершенны. Их мужно дорабо- 
тать, разослать по республикам м областям для тщательного обсужденыя. А уже потом 
решеть вопрос о проведении радиоормемтырования ма уроане первенства страны. Сле- 
дует подуметь м о порядие му суденства. Пома оно слишком трудоемко мы требует боль- 
шого числа арбитров. 

Корр. Каковы же перспективы ме будущее? 

А. Малкмм. Мы считаем редмоорментырованые м спортивмую пеленгацию родственнымн 
выдами спорта. Нем представляется целесообразным обсудить вопрос о вилючемин ра- 
дноорнентирования в программу соревмоваими по спортмыйной пеленгацыы как третье 
упрежнениа. Спортсмены будут соревноваться в помсие влысв в дмапазонах 3.5 м 144 МГц, 
8 также, скамк@м, в радмобматпоне млм мавыгециомном поиска. Но тогда придется пореде- 
пывать положения. правила сореанованый. разрадные мормы м требованыя. На это, ко- 
мнечно, потребуетсв према. 

Спору нет, радноорнентированме — полазныя зс@амно-прикладной выд спорта, ис 
выходить ему нв всесоюзную арему, думается. преждевременно. 


МНЕНИЕ РЕДАКЦИИ. Вред лы можно согласмтьсв с точкой зренмя отдела редноспорта 
м позыциеня ФРС СССР. Причина изатанувшегося детства редноормемнтырованыяе в мл 
прохладном отнощемнми к этому ынтересному, перспектывному вмду редмноспорта, 
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РАДИОСПОРТ д м— 


ХРОНИКА 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИХ ДЕЛ 


1934 г. 

19 февраля. После 274-дневного дрей- 
фа в Ледовитом океане с ЧРОГ. пс- 
редана последняя радиограмма. За де- 
вять месяцев работы радностанцни все- 
го передано 75 000 слов. Ее оператор 
Э. Т. Кренкель удостоен звання | ероя 
Советского Союза, а конструкторы стан- 
ции — ленинградские коротковолновнкн 
Л. Гаухман, Т. Гаухывн. В. Доброжан- 
ский, Е. Иванов, А. Ковалев, Н. Аухтун, 
Н. Стромилов награждены орденами. 

10—14 марта. В Политехническом му- 
зее проведено первое Всесоюзное сове- 
щание лучших раднолюбителей-кон- 
структоров — участников 11 Всесоюз- 
ной заочной радновыставкн — и откры- 
лась выставка радновипаратуры. 

1939 г. 

Март. Проходнла 1У Всесоюзная 
заочная радновыставка. 

Июнь. Всесоюзный  раднокомнтет 
объявил конкурс на разработку массо- 
вой радноаппаратуры для внедрения в 
промышленное производство. 

12 июля. Проведен день юных радно- 
любителей, подводищий нтог деятель- 
ности детских раднокружков и отдель- 
ных юных техинков. 

38 ноября. В Полнтехническом музее 
открылся Всесоюзный слет раднолюбн- 
телей-конструкторов. посвященный 15- 
летню раднолюбнтельства в СССР. 

Декабрь. Х пленум ЦК ВЛКСМ прн- 
нял решение о проведении Всесоюзной 
олиминалы детского творчества. Актнв- 
ное участие в ней приняли юные радно- 
любителн. 


Всесоюзный ‘раднокомитет (ВРК) н 
редакция журнала «Раднофронт» орга- 
низовали передачу уроков азбукн Морзе 
по радно. 

1940 г. 

Январь— февраль. В Политехниче- 
ском музее проходнла Всесоюзная рв- 
дновыставка, посвященная 15-летию ряа- 
днолюбительского движения в СССР. 

18 мая. ВРК. ЦС ОСОАВИАХИМа 
н редакция журнала «Раднофронт» 
провелн первый Всесоюзный конкурс 
радистов-скоростинков. Конкурсные 
тексты передавались через радностан- 
цию нм. Комнитерна. В первом ззочном 
туре приняли участие 2000 раднолюбн- 
телей. Его победителн собралнсь в 
Москве для участня во втором туре. 
Первые места занялн средя мужчин — 
красноармеец С. Мещеряков (Москва), 
принял 180 зн./мнн, передал 
162 зн./мин; средн женщин — домохо- 
зяйка А. Белокрылнна (г. Горький). прн- 
няла 160 зн. /мнн, передала 150 зн /ынн. 
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Август. Подведены нтогн У Всесоюз- 
ной звочной радновыставкн: получены 
описания около двух тысяч экспонатов. 

1941 г. 

13 февраля. В Москве на Сретенке 
открыт Дом ралнолюбителей. После 
войны он возобновил свою деятель- 
ность как Центральный  радноклуб 
СССР (ЦРК). 

Март. Проведены первые Всесоюзные 
женские соревновання по радносвязн на 
КВ, посвященные Международному 
женскому дню. Победнтелямн сталн 
операторы коллективной станции Мос- 
ковского института ннженеров связи 
(ИКЗАХ) М. Бассниа н 3. Чиркова. 


22 июня 1941 г. — май 1946 г. 

Тысячн советскнх раднолюбителей 
сражались на фронтах Великой Отече- 
ственной войны н в партизанских отря- 
дах, готовили раднстов для армин, нз- 
готавливалн на предприятиях радноап- 
паратуру н аппаратуру связи. Немало 
бывших раднолюбнтелей стали видными 
руководнтелямы в арынн м в тылу. Ко- 
ротковолновик Н. Байкузов был назниа- 
чен начальником управления связи и ра- 
днонавнгацин Авивинн дальнего дей- 
ствия. Войну он закончил в званнн гене- 
а 2 Раднолюбителн Д. Денн- 
сенко н Борзов также руководнли 
связью в авнации: В. Дудоров н А. Тея- 
ляков обеспечивали радносвязь на воен. 
ных кораблях; В. Ширяев н М. Лнф- 
ини — в танковых войсках. Успению 
руководилн радиосвязью в масштабе 
ны н армий  коротковолновикн 

‚ Соколов, В. Ванеев, К. Луценко н 
многие другие. 

В центральном штабе партизанского 
движения радносвязь обеспечивали ко- 
ротковолновнки К. Покровский н 
Р. Ярославцев, в партизанскнх соеди- 
неннях в Вр ных лесах — В. Лома- 
новнч. в Ленинградской областн — 
Н. Стромнлов, в Латвин — А. Камаля- 
гнн н немало других. 

2 мая. В постановлении Совета На- 
родных Комнссаров СССР «Об ознаме- 
нованнн 50-летня со дня изобретення 
радно А. С. Поповым» говорилось: 
«Учитывая важнейшую роль радно В 
культурной н полнтической жизни насе- 
лення и для обороны страны, в Целях 
популярнзаини достнжений наукн н тех- 
ннкн в области радио и поошрения 
раднолюбнтельства средн 
широких слоев населения 
(разрядка наша] установить 7 мая еже- 
годный «День радно». Учреждены 30- 
лотая медаль им. А. С. Попова н значок 
«Почетный ралнст». 





ЕО - РО - 


ДОСТИЖЕНИЯ НА 
160 М 


резакция в очередной раз 
помешает таблицы достижений 
на диапазоне 160 м. 

Сулзн по присланным сообще- 
ниям, нанболее эктненой оказа- 
лась подгруппа ультракорогко- 
волновиков (многне мз них 
заметно улучшили свом достнже- 
ния), самой пассивной — опера- 
торы индивидуальных КВ стан- 
ций ИП ин Ш категорий (м 
первой деситки лншь ОДИН — 
ИВЗЕМИ улучшил предылущий 
результат). 

Лнлеры во всех подгруппах, 
кроме ЕС-стаиций. сохранили 
спон познцим. У начинающих 
реднодюбнтелей не первую 
строчку с третьей переместился 
Е23С А. 

По-прежнему нанлучший ре. 
зультат по чмелу связей с рвз- 
ными странами и территориями 
ма (по списку диплома Р- 
150.С) у кневлянина А. Барко- 
ва (ОТДАВ). На втором месте 
идет ОТ5ВМ, Третий результат 
(78 СЕМ 950 и 88 \КО 050} 
заявил (В5СВО. Но этн данные 
ом представил в редакцию иеза- 
веренными. поэтому они не вклю- 
чены в таблицу 

Анвлогичная ситуация 
ПАЗОСО (у него 65 СЕМ 950 
н 92 \КЬО 050). 


Р-180-С 






овОвВО 


ПАЗРЕМ 

11857 А1. 100 
ВАЗРОХ 73 
ЦАЗЕС\ 79 
ААВ 73 
(АЗ06О 76 
иКо 58 
ИМЕМА? 48 55 
(О5ООВ 4; бя - 
ПАЗМВ 46 62 
ПРБЕНС 46 62 
8С21СС 43 40 
ЦАВУСВ 37 46 
ЦЕТМАР 33 42 
илжКО 25 38 
ЯР2ВОР 21 7 
САПЧЕЙ 20 24 


РАДЫО №9 5. 1984 г. Ф 


Р-100-О 


СЕМ | СЕМ 
САБ | ОВ 


КИ радноствниии [| категории 






Позывной 





ИАЗОСО 2983 165 507 
ПАЗ\ В] 2н90 140 5131 
СВБХСЕ 1835 106 3425 
АЗ. 1329 112 3009 
ОС2\А2 814 87 2119 
емко 464 О 2114 
АМК 490 108 зо 
ЦАЗ\З 711 [3 2001 
ИСЗАСО 300 108 1920 
005ОБВ 546 84 | 1906 
|] 
ОМВМАР | 205 | 108 ] 1735 
КВ радмостанции ||, | валегоряй 
НАЗУ М 4896 14 7131 
ПАЗВАИ 4008 132 5948 
ПАЗУЕ 3384 180 8769 
ПАбНРА 3221 143 5351 
ив5-ми 2954 123 4799 
ПАбНМТ 3758 125 4633 
ПАВ\СВ 1936 #34 33946 
ПОАЗЕЕВ 19653 #19 3748 
ПАЗ() 53 1825 но 3510 
ПАЗОСР 1410 122 $249 
фе 
ЧСС 1235 120 №35 
СЕСРИС бо 110 2730 
САЗСЕВ 838 119 2643 
И7МАР м #16 2440 
поем В 695 101 20 
июко 309 к 1784 
ЦАСОЕ2 251 97 | 1708 
НАЗРЕА 409 92 1684 
ОРЗВМК 226 61 1141 
цпа2А) 179 60 1079 
ОМаМАМ | 9% 35 618 
ел _ 87 К 822 
УКВ радпостанции 
КАЗАСО 3700 12$ 8575 
©851.0К 2451 137 4506 
ВАБНУТ 2512 [И 4177 
КВ5МОХ 2026 133 4021 
КС2сС 1967 17 3714 
АВ5МИО 1852 120 3652 
ВАЗРРО$ 1508 (о 3255 
КАЗ\УКС 1410 104 2970 
ВАЗ 1432 5 2872 
ВАЗРЕВ 1027 107 2632 
зо 
ВАРКВ 716 96 | 2158 
ВР2ВОР 823 яв 1813 
Е? ридностаицыи 
ЕСЗЦА 2607 132 4587 
ЕАА 2100 130 4270 
Е25МАВ 3157 138 4177 
Е23РВВ 2083 0} 2744 
ЕЁЗЕАС 2112 92 3492 
ЕААО 1673 96 В: 
Е79АОЕ ОЕ | 137 | 3056 
ЕХАМ А! 1497 97 | 2652 
Е2ЗААС, 952 | №1 | 2627 
ЕРОРАС 643 96 2083 
Гат] 

Е18МАВ 173 34 1133 
Е200АА 90 2 405 
Коллектнаные ралиоставцав 
ОКВ 3618 #00 6253 
ИКЗААО 2000 103 3545 
Ик5ШоО 1835 113 35 
ОК4МУАЕ 924 112 2604 
ИКЗ\АС БВ 81 1733 
ИКбЬА1 324 31 1689 
иКзООВ 312 #2 1543 


Рше раз напоминаем всем, что 
незаверенные сведения релакция 
не рассматривает. 


Ф РАДИО № 5. 1964 г. 


Очередные сообщения © до- 
стиженмих на 160-метровом дна- 
пезоне редакции хотела бы по- 
лучить к 15 мюля 1984 года. 


НА ДИАПАЗОНЕ 


160 М 
Ф® А. Квшкаров (ЦЛЮКО), 
аботая на радиостанини 


38\С\У, за полмесяца провел 
550 ©5О с радполюбнтелямн мз 
96 областей СССР (по списку 
диплома Р.100-О) м 26 странами 
(по списку Р.150.С). 

Ф И> г. Мирного Якутской 
АССР в эфир регулярно выхо- 
днт Л. гуриов (САООЕ2Р.). 
Пока его самый дальннй кор- 
респондент — ИКТРАС. 

Около 9 тысяч связей менее 
чем зв год установил С. Латуш- 
ко (ВАЗ1.0$) нз г. Рославля 
Смолеяской области. Для рабо- 
ты он использует трансмвер на 
160 м конструкинн ПАТЕА н 
антенму «треугольник». 


ОКР-ВЕСТИ 


® Нечногим более года ри 
тает в эфире станиия ОИКЗСАО 
средней школы сеза Толмач 
Черкасской областн, возглавляе. 
мая А. Лютым (ВВ5САО). Все 
это время для работы в эфире 
на 40-метровом днапазоме нс- 
пользуется радноствниия 
«Школьмамь (подволдимая мош- 
ность 5 Вт) и днполь. В аппа- 
ратном журнале уже зафиксн- 
ровано более 700 ФО с радно- 


любителямы из 50 областей 
СССР (по спйску диплома 
Р-100-О). 


® А. Зинченко (023ТС) тр 
воднл экспернментальные 050 
на дилпазоне 14 МГц, исполь- 
зуя трансивер «Эфир» (выход- 
ная мошность около 3 Вт) с 
внтенной \/3027. За дав дна 
проведены 40 ОЗО с раднолю- 
бителями из восьми союзных 

спублик СССР, а также из 

олгарии, Польшы, Чехослова- 
кин, Мталии, Норвегии, ФРГ 
Половина корреспондентов оце- 
нивали сигнал И7ЗТС на 59. 

Аналогичные результаты бы. 
ли и после замены антенны 
\!3022 на горизонтально под. 
вешенный «треугольнкке с пери- 
метром 81 м. 

— Эксперименты,— сообща- 
етА. Зинченко, — достаанли мне 
большое удовольствие. Думаю, 
что. если использовать направ. 
ленную антенну, не состявит 
большого труда Выполнить дип- 
лом Р-6-К. 


Ф Ребята средней школы се 
ла Саваслейка Горьковской об- 
ластн используют на свосй кол- 
лективной станинн ОКЗТСЕ пе- 
релитчнк ми диапазон 40 м с 
подводнмой мошностью около 


5 Вт м антенну —«пуетед 
Уее». В нх активе более 
500 0$0. в том числе с 
ОИКОАММ (8557). икУмга 


(59), ИК7САВ (57). ОН2ВИХ 
— Проведенне ©0$О иаг ОКР 
передатчике. — говорится в пись- 


ме группы операторов 
ОКЗТСЕ.— помогает нам нау- 
чнться чувствовать эфир, раз- 
виввет оперативность в нашей 
работе. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
({ОАЗ-170-461) 





ОХ ОГ ОТ... 
АР22К ув ЛАбСОС. 


СМВСХ у К4СЕВ. САЭВН 
уз ]АТНОУ. СЗООН уш РЕЗОН, 
СЗАОХ ма ОКЭКО. 

ОРЗМР/Х7 уш 0+2КО. 
0.1651/Т5, 2265$1/3Х ца 2.4651, 
ОК2ХМ/ТЕ 12 ОК2Х\У. ОбЗААВ 
уа 040%УО. О6ВХХ ув ХЕ1ВИ. 

ЕЁТА ма ОТ2СА. 

РЕВЗХАВ ув ЕР6СХВ. РВС 
ума Р6бОСХВ. РОЗНЬ у 
\В6СЕ)2, РИ?ВР/Т ма ВИ... 
ЕВОО2//1 в ОКУКО. 

НКОСОР ша \ЗИС\. 

З]ААОМОС/У! за ЗАИСЕ. 
12806 ув РбЕЗН. 

ООБМ ума ЕОСУЦ. 

Р22СС ув \ВЗ.ВО, Р)ЗИО 
ув \М!НС$, Р29)$ ма Е6СУ(., 
Р2ВМР ма С4СНР. 

$Р2ВН7/1\ ча ЗРОЕЗН. 
ЗТОВК ма ОЕТ7ЕТ. 

ТАСН ма РЫЧН, ТЕЗАС ма 
Р6СОР, ТИ8В)/ ув 0150А. 

УРЗЕМ уча УЕ1ВНА. УРЗКВИ 
уз КСОР\'. УР5ВЕ$ ма М5ВЕТ. 

ХР!АВ ув МЭАКМ. ХТ2АМ 
ма КМИРР$, ХТ2АХ ца УЕЗАТ$ 

УВЗАЕС уз \АЗЮС, 
УВ МР$ ша КВ2ЖКМ. УК1АА уп 
04928. 

282ЕО уз КЗММ\. 2С4ЕК 
ма ОВТХИ, 2ЕЗСЬ ул ОК7РИ., 
ЕК2ЕЁ, 2К2ТА ма ОЕЗОУЕ, 
27/0 ма ОКЭМА. 2153 НЬ ув 
КЕ! А 

ЗВНЕН ма ОБОЁН, ЗСТАА уча 
ЕА4МУ, ЗУВАА ча 1$01.УМ, 
ЗУ8ВЕ м ОМНИ. 

4078 1С ух УЕЗЕСЗ. 

$НЗВН ма ЗМОЕА1, БУТНЕ 
уе ОКУКО, 5%4С1 ма РАОАОС. 

6 \ЗАВ уз О13А$, 

8РЕКХ у1з К2ОЕ. 

ЯМЗР\М' ма С4ОХС 

Подгатовлено по матерналам, 
поступнашим сот ИЕ2-083-913, 
ЦАЗ-142.1254, (АЗ-170-82, ЦА4- 
148.227. 


Дипломы 


ПОЛУЧИЛИ... 
ЦА4-148-227: «Алексвидр 
Невский». «Десвнт бессмертия», 
«Красный галстук». «Исковь. 
«Латвняь 11, Пи | ст.. «Лнету- 
ва» 11, Ин 1 ст. СОМ-$5\0. 
ОРЕМ — 50 (тлг.). ЕИ-ОХ-О- 
500. НАТР (21 МГц тлг.). НАОЕ 
(тлг.). З\Ь-1СС (тлг.). \АЕ-Н 

ПЕ, НИ итст., \МАБА (тлг.) 
9Е7-023-7: «Алтай». «Воро 
меж». «Енисей», «Калмыкия», 
«Мелесь, «Краснойрск-350» 


Раздел ведет А. ВНЛКС 





«ТРОПО» 
В последнее время поток 
сообщений о «тропо» умень- 


шился. Ультракоротковолновикн 
теперь гораздо больше, чеы 
раньше, интересуются работой 
на 430 м 1215 МГц Но дальние 
связм в утнх диапазонах уста- 
навливаютсия ме часто — в основ- 
ном за счет возникновения 
в тропосфере крнтической ни 
сверхрефракими. Так нлм иначе, 
но число сообщений о ОХ тропо- 
сферных ©05О возросло только 
э октябре. И это неудивительно, 
так как осень со свомми конт. 
растамн температуры регулярно 
приноснт мощные. протяженные 
по» расстоянию  прохождення. 

Итак. ряд ившнх корреспон- 
дентов отмечаст «тропо» 23 ок- 
тября. охватившее всю Запад- 
ную Еаропу м половину евро- 
пейской части СССР. 0С2АВМ, 
КС2\ВК. ИВЗКВС. 08202. 
ИР2В.В. ИРЗВ!С и УВБРА2 
устанойнлм много дальннх (свы- 
ше 1500 им) (50 в диапазоне 
144 МГц с раднолюбителямн 
ФРГ. ГДР. Польши. Голландии, 
Чехословакии, Бельгии и даже 
Англим. 

Большой интерес вызвала рэ- 
ботв в диапазоне 430 МГц, 
где по свндетельстау ультра- 
коротковолновнков снгналы бы- 
ли ив 2..3 балла громче, чем 
на 144 МГи ОС2АВМ работал 
с рядом ОК (мэ шестн каад- 
ратов). РАОООЗ/А, РАОЕХ и 
ЗРИХ. ЮС2\ВВ довольство- 
аался  свызими с  ОЁТИЕ. 
РАОООЗ/А, ОЕ?АРУ и РЕЗЕ. 

ЧАЗЕВО. применяя свою 
злунную» антенну 16х22 эле- 
ментов, работал на 430 МГц. 
как в хорошем тесте, связав- 
шись со множеством 
ОВ/ОС/ОР/О)/ОК/ОЕ. РА/РЕ, 
ОК м ЭР станций. а также 
с (3-08. Сначала с К$Т 559, 
потом — 579] Расстояние 
2048 кы — это новое высшее 
достиженме в СССР м Европе. 

ОР2В.В. начавший работать 
в «тропоь с опозданием. тем 
не менее сумсл установить свыше 
160 ©5$0. средн которых около 
двух деситков на 430 МГц, в том 
числе с ООВ н ©62СУ. 
На 1215 МГц ему удалась 
только одна связь с ОРЫО 
{865 км). ИР2В)В уже в который 
раз слышал на 1215 МГи 
РАОЕХ — ОВВ 1250 км. но 
улучшить всесоюзный рекорд 
ме удалось... 

овая волна прохожденин 
отмечена 27 октибря. на этот раз 
в центре европейской части 
СССР. Особь дальних связей 
установлено не было, но многие 
ультракоротковолновики сумели 
пополнить свом достижения ред- 
кими областимн м квадратами, 
Е АЗЖА" представляли в тот демь 
ОЛЗЕАТ. ЦВ5ВВС. ЦАЗХАК, 
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ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ИЮЛЬ 










ПАЗЬРО, (СЯСИ, ЦС2ВО... 

ПАЗРВУ не упустил возмож- 
ностн установить связи на 
430 МГи е ИВ5ВВС. ЦЧАЗОНС, 


ВАЗАЮК. ВАЗАВ1, ЧАЗОМ 
и ОАЗМВ/ 
МЕТЕОРЫ 


Как показывает практика, ак- 
тивность энтузмастов метеорной 
связи значительно возрастаст в 
первой половине зимы, когда ор- 
биту Зеылн пересекают два ии- 
тенсивных мстеорных потока: 
Гемениды (максимум 13 декаб- 

} м Каварантиды (максимум 

января} 

Редакиии получила много со- 
обнений о связях в это время 
В частиостн. они поступили от 


ИСЗААВ, ЦО2ОЕА. 982С2, 
ВАЗОРВ, ЦАЗОНС. ЧАЗМВ.. 
ОАЗТСЕ. МКЗААС. ЦАЗВЕЗ. 
ЦА4ММ. ЦАЗМОУ. ВВУСОХ, 
ИВЗЕЕ$. ИВМ. СВ м1. 
ОВ5РА, ОУЗНР. ЦАбТАГ. 
ПАбУВН. САБВАС, ЧР6ОРО. 
(ОбАО. ЧАЗАЕТ, ЧАЭРАО, 
ЦАЗЕС7, ЧАЭЕЮО. ОКЭСАМ. 
ОАО. ЧАЗЬАО, ЦАЭХАМ, 
ЦАЭХЕА. ЦУ9Е!. 

ЦАЗВЕ$, ипиИример. пишет, 


что влияние потока Геменнды 
наблюдалось уже 25—26 пояб 
ря. В олим нз выходов 9 эфир 
за 30 мниут ему удалось заре-. 
гистрировать до 20 отражений 
Еше до наступления максиму- 


ма он провел две связи с 
ПАЗАЕТ. 
ЦАУЗХАМ ежедневно прово- 


дил с ЧАЗАЕЗ 30-мниутные 
трафики. Часто наблюдались хо- 
рошне бурсты. Эксперимент про: 
должался Аве недели 

ОАУЕРАО в декабре установил 
связи с МВ5ЕМК. ЧУВЗЕЕЗ$, 
ВВ51.СХ. использовав новую 
ЕМЕ-питенну. По его миснню 
срелний уровень принимаемых 
сигналов стал громче. в вот 
длительность большинства бур- 
стов, но- видимому. из-за суже- 
ини главного лепестка днаграм- 
мы папрааленностм антенны в 
вертикальной плоскости. не- 
сколько умсныинлось 

Представляем по традиции 
дебютантов  метеорной свчзы 
ОАЗАЕТ (Е№74]) свои первые 
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Прогнозируемое чис 
Расшифпойка таблий привелени В + 


ь - нас 1$ 
ЕЯНивовосасосття 
[мп и ТП 
Е Г73 1.227272 0 В В В № 6 № 
ия ПГ Г ИМ ТТТ 
9 23 [77 0 В И А 2272272202727 
ве [РГ ГТГ АИ 
аля №2] | ПП 
СУТ С: 0 0 0 1 О А В Ч О О В О В 
[35 м5] | ПП 
|: [79 2727722722621: 88 
ЗЕЯ 228 12727121722: В ВИ 
07 РГА | 


М$ 950 се ВВГОХ и ЦАЗТСР 
провел еше в коние октября, 
ав Геменндах — дважды рабо- 
тал с ПАЗВЕУ. КАЗОРВ (ТРОЗИ 
® декабре работал с ЗР6РОМ 
и 01.75. а в инваре — с 
ПАБбУВН. Он отмечает, что слы 
мал много станций ил 4. 5, б-го 
районов СССР 

ПАЭХЕА (АХЗ9с) в Геменилдох 
‚становил сразу шесть №5 а 
с ПА4СЬТ. ПА9ЗЕМ, Ц(АЗКЕ$ 
ИС2ААВ. ВВ5-СХ н ИО2СЕЕ 
Во время связн с последним он 
наблюдал слабый сигнал, на фо- 
не которого слышалнсь метсор- 
ные бурсты. Такое явление за 
фнксировал его корреспондент 

ПАбУВН (ТЕЗОВ) дебютиро- 
вал. нспользуя передатчик (© вы- 
ходным каскалом на транзисторе 
КТа22). устаповна О5О с 
ИКЗААС. ПАЗОНС и ИС2ААВ 

Записал в свой аппаратный 
журнал первые ОХ $0 н 
ЦАЗМЕЕ (ТК1@‹). связавшись с 
ИЛЭХАМ, ОКОЛ, ЧУЗЕ и 
ОТЕК! Уснешию начал рабо- 
тать через метеоры ЧАЗЕО2 
(СТ69И). который связался с 
(Аб1.1\У. ПАЗВЕ$. КВЗБОХ и 
ЦАЗСОТ. Стартовали в эточ 
внле свмли также ОВЕН] ни 
ПАЗМЕМ 

По сообщенню ряда ультра- 
хороткополновнков. они стяли 
первымн М\ корреспондентами 
еще для нескольких ралиолюби- 
телей: (КАЗМВ) — аля (ВЗОЕ\ 
ПО6брЕС для ПЛМ) 
(СОЗ! а). 0В5ИМ для ОВЗРАХ 
{мЕ73 в) 

Таким образом, МУ санлями 
сейчас зиннмаютси ралнолюби- 
тели 58 обласлей СССР в 
92 кавдратих! 

В отличие от прошлых лет 
скеды на вреыи потока онера- 
торы назначали че — про- 
извольно. и с учетом иоложе- 
ния ралнэнтов. в нтоге их ря- 
бота стала заметно результя- 
тивнеЙ. На участке днвпазона. 
где проводятся связи без прел- 
варнтельной договыренности, от- 
мечалась актипность предстаан- 
телей ИВ5 и. особенио. ЦАб 

Появились первые сообщения 
ое наблюдении наления рассея- 
нми от следов чстсоров «на 
зад». Так. ОВЛ из Сич 
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ферополя сообщаст, что слышал 
в Гемснидах ОАБбВАС ил Но- 
вороссийска (расстояние сего 
290 км) < азимута 310...320* 
Нипряыую через» горные хребты 
услышать сигивлы ЦВ5)1М ра- 
нес мс удавалось. 

ОАбВАС в Квалрантидах свя. 
зался с О(АБТАЕ из Белоречен- 
ска (ОКВ — 168 км). кото 
рого принимал с направлении 
300° (в фактический азныут 
87°). Его партнер по связи 
персдавал н принмыал 8 запад- 
ном направленим. Трассу связи 
ИЛЕВАС -ЦАБбУАЕ пересекают 
горы Кавказского хребта. Еще 
одна подобная связь была уств- 
новлена ПАБВАС с СОБАО нз 
Еревина (ОКВ 770 км). 
азимут антенны соствалял 15°. 


УКВ | 
СОРЕВНОВАНИЯ 


Ф В 1984 году состоятси 
слелующие всесоюзные сорев- 
нования по радносвязм ни УКВ: 
ни Кубок ФРС СССР — 9— 
10 июня; «Полевой день» на 
приз журнала «Радно» — Ч 
5 впгуств; на Кубок ЦК 
ДОСААФ СССР — 22—23 сен. 
тября. Время проведения всех 


соревнований с 18 00 до 06 
00 МК 
Чемпионат СССР (очный) 


будет проходить 7—1} сентября 
в Геническе Херсонской обл. 


| —7 августа состоятся меж- 
дупаридные соревнования «По- 
бела-39». очная часть — в ВНР 

®Ф По Вессоюзноы «Полевоч 
АНе» В 1983 году приняло учв- 
стие 1379 спортсменов (96 ма- 
стеров спорта СССР) из 54 об- 
ластей н республик страны. В со- 
ревнованнях было «закрыто» ре- 
кордное количество больших 
квадратов ОТН-локатора — 210. 

Победнтелями командного 
первенства стали спортсмены 
ИКЗААС/ОЗЬ (249995 очков) 
Второе место у ЧАЕМС 
(229464 очки) м третье — у 
ОИК2ВОТ (200896 очков). Да- 
лее следуют КАЗУСК. (О2МУ. 
(02АО. ЧК2О5Х. ОКЫВА., 
ОК2ВОХ ин ОКЗАЛА 

Тройки победителей по зонам: 
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| зона (Гм 2 районы) 
ПАТМС, ПВ2КОТ н„н ПО2МУ. 
2 зона, (3 м 4 районы) 
ИКЗААСЛЗЫ, КАЗУСК н 
ИКЗЛАЛ: 3 зона (5 и 6 райо- 
ны) — 9ЧК5187. ИКЫАР н 
ИВБОСВУ; 4 зона {7 н 8 райо- 
ны) — ЧИЗАВХ. ОКВЗАЕ! н 
ОКЗАВЕ; 5 лона (9 н О райо- 
ны) — ОКУЕОМ. ОКЭЕЕО н 
ОК9ЕС7 

Виервые норматив  мястери 
спорта СССР выполнили 
94 спортсмена. 

На 144 МГц самвя дальняя 
связь была на 76? кы межлу 
ВАЗУСВ мн ИКУАС На 
430 МГи на 645 км между 
ИК5ВИ и ЧАЗОЕС На 
1215$ МГц — на 572 им между 
ОЕВ2ЕО и ЧКЗААС/ИЗЬ 

® После Всесоюзного «Полг- 
вого дняь проводилнсь между- 
народные УКВ  соревноввиня, 
посвященные 38-й годовщине 
Победы над фашизмом. очнаи 
часть которых прохолилл в НРБ 

Наша сборная 1.720. а 
составе В. Беранове (ИТ5041.), 
В. Бензаря (ИС2АА). Г Гришу- 
ка (ИС2ААВ). С  Кежслиса 
(ОР2ЗВАВ) и С. Федосесвя 
(ОС2АВТ). завоевлля первое 
место. Далее следуют сборные 
НРБ (1220). ЧССР (1720), 
ГДР (1128). ВНР (1.228) и 
СРР (1.22Н). 

По отдельным  днепазонам 
{144 м 430 МГц) первые места 
также у нашей команды 

Определены победители и у 
заочных участинков (только спс- 
дн тех. кто работал в ноле- 
вых условиих). В нидивнлуаль 
ном зачете но сумыс двух дна 
назонов первые 15 мест у совст 
ских спортсменов. п лучшими 
среди нмх были 0ВЭСВУ спер. 
вос место и в днапазоне 
144 МГц). ОВ5ОВМ м ЧС2СЕО 
В командном зачете тройка при- 
зеров выглидит так КАЗУСВК 


(первое место м на 144 МГц), 
ИК2ЮОХ (первое место м низ“ 
430 МГи) н УОЗКВО/р 
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РАДИОСПОРТ 


СНЭРА: авроральное 
распространение УКВ 


В 1933 г. в пермод Всеммрмого года связм редакцмя журмала «Радно» 
выступила с мницматмвой проведенмая массового спортмвно-научного 
эксперимента «Радмозарора» (СНЭРА] для мзученмя пока 
маломсспедованного вида аномального распространения УКВ — 








неоднородностен, находящиеся блыз- 
ко к горизонту (рис. 3 на вкладке), 
т. @ на расстояним 400...1200 км от 
передатчика. Связь возможна при ус- 
ловим взаимном «вмдымостмые этых зом 
обоими корреспондентами — «Ан 
м «В» {рыс. 4). Чем южнее опускается 
кольцеобразная зона неоднородно- 
стей, тем большая её часть оказы- 
зается в радиовидимостиы с северной 


радмогароры. Эту инмцматмву редакцим поддержали 
Академмя Наук СССР м Миныстерство связм СССР, а сам эксперимент 
был аключем в советскую программу Всемирного года связы 


1см. «Радио», 1983, М 4, с. 5—6]. 


Радмопюбителм с эитузмазмом откликмулысь на призыв редакцим. 


В теченме 1983 г. было получено свыше 


мз разных районое СССР. 


1300 сообщены о радмогароре 


Содержащмеся в ных данные позволилм зыяенть рад новых 
характермстмк этого вида распространения УКВ. 
О них мы расскажем в двух статьях, одна мз которых публикуется ныже. 


ЯВЛЕНИЕ РАДИОАВРОРЫ 


Радмолюбытелм давно зналм об эф- 
фекте рессеяння УКВ полярной моно- 
сферой м блегодаря этому устанав- 
ливали между собой необычные свя- 
зы, орментыруя антенны не в сторону 
корреспондента, а к северу. При этом 
сигнапы приходили с весьма специ- 
фическими нскажениямм, по которым 
ультракоротковолновики безошыбоч- 
но отличалы ых от других, назьшвая 
подобное явленме «авророй». Пра- 
выльнее же называть это явленые — 
раднозврором. Оно представляет со- 
бой рассеянне УКВ на эпизодически 
возникающих (обычно сопутствующих 
полярным сияниям) неоднородностях 
в слое Е ионосферы, а не отражение 
редноволн от полярных сняний, как 
считалось ранее, в которых концент- 
рация монов м электронов отличается 
от окружеёющей ® слое лишь на 10—?... 


...10—4 см—?. Электромагнитная энер- 
гия рассемвдется на этих неоднород- 
ностях во всех направлениях, но толь- 
ко в плоскости падающего радиолу- 
ча (см. рис. 1, 2, З ма 1-й с. вкладкы). 

Зе счет чего возникают такне не- 
однородности? Солнце в свом спокоя- 
ные периоды ызлучает так называемый 
солнечным ветер — поток с плот- 
ностью частиц (протонов м эзлектро- 
нов) 5...15 в 1 см', не приводящий 
к изменениям в магнито- и ионосфере 
Земли. Но в определенные моменты 
некоторые областмы ма Солнце — 
вспышки на его поверхности, флокну- 
пы (волокнистые образованыя в хро- 
мосферном слов с пятнамы ылы без 
ных) являются источниками потока 
частыц большой интенсивности — 10° 
в 1 сми более. Если Земля пере- 
секфет этот потом, то в ее магнито- 
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сфере происходит ряд взрывообраз- 
ных процессов, приводящих к измене- 
нию магнытного поля Земли, свече- 
нию верхмих слоев атмосферы (по- 
пярное сняныме), поглощению волн КВ 
диапазона в полярных шапках, увели- 
ченню монизацми слоя О моносферы 
мт. д. А кроме того, около вспо- 
лохов поларных смянмыяй на высоте 
100...120 км от Землн появляются не- 
однородностм в выде астолбовь, вытя- 
нутых вдоль сыловых линый магниыт- 
ного поля Земли м мнтёнсивно рас- 
семвающих УКВ. 

В глобальном масштабе полярное 
смяные (в следовательно, м зарораль- 
ные неоднородносты) наблюдается ме 
в любой точке земного шара, а лишь 
в кольцеобразных областях вокруг 
северного ми южного магнитных полю- 
со8,‹ ширынон порядка несколько сот 
километров. Оны расширяются млм су- 
жаются в зависммосты от степени вО3- 
мущенымя магнитного ПОЛЯ, в ых гра- 
ницы проходят в основном по геомаг- 
митным шыротам. 


ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 
РАДИОАВРОРЫ 


Орнентырованные вдоль магнитных 
силовых лимий поля чстолбы» заро- 
ральных неоднородностей рассемвают 
энергию только в том случае, если 
падающий на мих радиолуч перпен- 
дикулярен к осн этой неоднородности 
(рис. 1, 2, 3 на вкладке). Это рас- 
сенваные назывзется ракурсным. 

Поскольку в средних м высокых 
широтак линим магнитного поля идут 
« поверхмостм Землм под большимы 
угламм (75...90 °), то в распростране- 
Нии УКВ в основном участвуют зоны 


стороны у корреспондента м, сле- 
довательно, большые возможностм 
в установленим дальных сеязен. 


Предельная по дальностм связь — на 
расстояные до 2400 км — может быть 
проведена, когда корреспонденты рас- 
положены примерно на одной гвомаг- 
нитной широте, мх антенны направлены 
друг к другу, в зона неоднородностей 
уже достигла этом широты (рис. 5). 

В результате обработки матерма- 
лов СНЭРА удалось выявить, что мак- 
сммально дальный примем ааврореальных 
сигналов при такых условиях осущест- 
валялся на росстояные до 2382 км. 

Гораздо сложнее установить даль- 
ны@ Связи ПО мериднану — с севера 
на юг. Даже при взаимной видимосты 
зоны неоднородностей у северного 
корреспондента не всегда выполняют- 
ся рекурсные условия (перпендикуляр- 
ность раднолуча к осы неоднород- 
носты), поскольку в этом случае он 
должен мспользовать области моныза- 
цми, находящиеся высоко над горн- 
зонтом. Однёко прм некотором увелы- 
ченим угла излучения антенны е (на 
5...15 °) (рис. 3) ракурсные условмя вы- 
полняются м уменьшается расстояные 
до Точки отражения, По данным 
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СНЭРА дальность 
превышала 950 им. 

При сыльном геомагнитном возму- 
щенмы северная граница кольцеобраз- 
ной зоны может оказетьсв южнее 
местонахождения того или много кор- 
респондента, например, расположен- 
ного в точке С (рис. 6). В этом случае 
из-за мевыполнания ракурсных усло- 
вмя, как прёенло, авроральных радно- 
отражений мз точки С ме маблюдает- 
ся, Празда, замечены отдельные слу- 
чан рассеяния УКВ при азимутах вн- 
тенны Около 260 м 100°, виднмо, 38 
счет изменения напраеленмя смловых 
линий магнитного поля вследствие его 
смльного возмущения. 

Все вышесказанное относится в ©<- 
новном к областм средних широт. 
В высоких шыротах, котя радноверо- 
ра м наблюдается чаще, мо рахурсные 
условия из-за почти вертмкального по- 
ложениня магнмтно-силовых пнний поля 
плохме (рис. \, 2, 3). Радмолуч, иско- 
дящим от станций, расположенных 
выше линии сынего цвета на рис. 6, 
не может быть перпендикулярным к 
сыловой линии поля на высотах об- 
разозания неоднородностей. Хотя ра 
Амобтраження здесь обычно м име- 
ют место, их интенсивность существен- 
но меньше. Так, ЦА! СЕ, находящимся 
ь этой зоне (Мурманская область}, 
зе весь год сумел зарегмстрировать 
лишь не более десятке радногврор, 
хотя полярные сияния маблюдапись 
весьма часто. 

Каковы же оптимельные взимуты 
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антенн с точки зрения выполнения 
ракурсных условмй?7 Их можно опреде- 
лить по рис. 1 а тексте, на котором 
показано, как изменяется вероятность 
регистрации радиовзроры при мсполь- 
зованым радмолокатора кругового об- 
зора в зависимости от азимута м рас- 
стояния от ентемны до точкы отраже- 
ния 0. Однако приведенные денные 
справедливы лишь ПРы илрокой зоне 
радиовидимостм, что в средних широ- 
тах бывает не так часто, а также при 
обратном рассеянми, т. ®. только в сто- 
рону передатчике. При обработке со- 
общеный участников СНЭРА установ- 
лено, что подавляющее число а5О 
было установлено пры азымутах от 280 
до 70°. Как и следовело ожидать, 
этот днапазон азнмутов сужелся до 
значений 350..360° при уменьшении 
геомагнытнойя широты расположения 
станций до 46-.. 47 °. 


СВЯЗЬ С МАГНИТНОЯ 
АКТИВНОСТЬЮ. 
ВРЕМЕННЫЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 
РАДИОАВРОРЫ 


Как указывалось выше, радиоверо- 
ре появляется в перноды геомагнит- 
ных возмущеный. Намболее распро- 
стрененный переметр состояния м8г- 
мытного поля — К-мндекс, который 
определяется для данной точкмы мест- 
ностм за три часе наблюдения. 

Связь с геомагнитной воэзмущен- 
ностью иллюстрируется графиком мё 
рис. 2 в темсте, где приведена 39- 
высммость вероятности пояаленмя &%- 
роральных отражений на широте Тал- 
лмна — Ленинграда м ниже от ве- 
личимы К-индекса (получено в ходе 
СНЭРА). 

Авроральная зона неоднородностей 
ммеет эсимметричную форму, м ®® 
выпуклая сторона всегда приходится 
на теневую половыну земного шара. 
Текнм образом, суточное врещение 
Земли в общем определяет тенден- 
цию к перемещению зоны прохож- 
дения с востока нё запед. Правда, 
на время появления радногароры в той 
или мной точке существенно влияет 
фаза магнитной бурм. Вычмысленыя, сде- 
ланные по наблюдениям реднолюби- 
телей, находящихся на одной шыро- 
те, показызают, что эта скорость 
лежит в пределах 0,2...0,7 км/с. По- 
скольку площадь овального аврораль- 
ного кольце еще м нерзеномерно 
заполнена неоднородностямм, то кро- 
ме перемещения в течение суток 30 
мы прохождения меняются м рекурс- 
ные условыя, из-за чего могут перноди- 
ческы прекращаться редноотражения. 
Все это приводит к тому, что 8 тече- 
ние суток радиоёврора обычно наб- 


людается одним и 19м же коррес- 
пондентом свёнсёми — от нескопь- 
кых минут до несколькых часов. На- 
„более вероятное зремя суток длЯ 
наблюдения радидавроры в ®вропен- 
ской части СССР можно определить 
по грефику рис. 2 в тексте. 

Число радмоёврор в году меняется 
в зависимостмы от солнечной @ктмв- 
ности, возрестая при ®е ^вксимуме, 
а также немного после него и умень- 
шаясь ® спокойные Годы. В течение 
1983 г. ма 55° гвомагнитной широты 
участники  СНЭРА — эвфиксировёли 
197 радновярор, на широте 52° — 
107 м 50° — 50. 


ЧАСТОТНЫЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 
РАДИОАВРОРЫ 


Редноварора нёблюдается в диапё- 
зоне 28...3000 МГц, Изменение мощ- 
носты рассеямного сигнала при &8ро- 
ральном распространения для части 
этого диапазона при обретном рассея- 
ним показано ма рис. 3 в тенсте. В хо- 
де СНЭРА также установлено, что в®- 
роятность регистрации радновероры 
падает с ростом частоты, что иллюст- 
рируется рис. 2 в тексте. 

Еслн оценивать качественную харак- 
термстику — полосу частот, которая 
в радногарору может передаваться 
без нскажений, то она оказывается 
плохой. Раднолуч прмы авроральном 
рессеянми ресщепляе@тся, Из-за боль- 
шой многолучевости сигнал в прием- 
ныке оказывается промодулированным 
очень быстрыми м глубокимм зёмм- 
раниямми. Эти замирания настолько 
быстры, что попадают в спектр зву- 
ковых частот м становятся слышимы- 
ми: переданный однотональный сигмал 
значительно расширяется по спектру 
(по денным СНЭРА ыногда в 10 рез!) 
превращаясь полностью в шумовой. 
Полоса частот, которея может быть 
передана 663 потерм ммформеции 
в пернод радиоавроры на несколько 
порядков меньше, чем, например, при 
тропосферном распространеним, и сО- 
стазляет лышь 1... 10 кГц. Такым обра- 
зом, основной режим работы при ра- 
дноазроре — С\! м многда — $58. 


С. БУБЕННИКОВ 
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Предлагаемый для повторе- 
ния конвертер преобразует 
частоты 21—39-го  телевн- 
знонных каналов диапазона 
деинметровых волн (ДМВ) в 
снгналы любого нз кана- 
лов (1—12) метровых волн 
(МВ). Особенность опнсывае- 
мой конструкции — нспользо- 
ванне в избнрательных сн- 
стемах четвертьволновых по- 
лосковых резонаторов (лн- 
ний), что значнтельно упро- 
щает изготовление н монтаж 
конвертера по сравненню с 
анвлогнчнымн устройствамн 
на широко распространенных 
коакснальных  резонаторах. 
Кроме того, полосковые линнин 
изготовлены из относнтельно 
доступного матернала — дву- 
стороннего фольгнрованного 
стеклотекстолнта, а не реко- 
мендуемого обычно дефицит- 
ного фольгированного фторо- 
пласта. 

Принципиальная схема 
конвертера прнведена на 
рис. 1. Он состоит из усили- 
теля радночастоты, смесителя 
н гетероднна. Транзисторы 
всех каскадов включены по 
схеме с общей базой. Прн: 
мененне отдельного гетеродн- 
на н смеснтеля обеспечнвает 
хорошую повторяемость кон- 
вертера н простоту налажн- 
Вання. 

Сигнал ДМВ. приходящий 
с антенны н пыделяемый кон- 
туром 11С3З. усиливается 
транзнстором УТ2 н с конту- 
ра 1.2С7 через линию связн 

поступает на эмнттер 
транзнстора УТЗ, на котором 
собран смеситель. Гетероднн 
выполнен на транзисторе \УТА4. 
Контур гетеродина состоит из 
линнн 1.5 и конденсатора С12. 
Днод \04, подключенный к 
контуру через конденсатор 
С1!3. позволяет плавно под- 
странвать гетероднн в преде- 
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лах одного канала. изменяя 
переменным резнстором КЗ 
напряжеине, воздействующее 
на диод через резнстор К1О. 
Напряжение гетероднна с лн- 
нии связн 1.4 через конден- 
сатор С!! проходнт также 
на эмиттер транзнстора УТЗ. 
С нагрузки смеснтеля — ре- 
знстора В7 — через конден- 
сатор С10 снгнал поступает 
на антенный вход телевнзо- 
ра, входные контуры которо- 
го селектируют преобразован- 
ный сигнал. ” 

Конвертер пнтается напря- 
женнем накала ламп или кн- 
нескопа телевизора через 
стабилизнрованный источник. 
Выпрямнтель собран на эле. 
ментах УО1!. У02, С4, Сб по 
схеме удвоения напряження, 
а стабилизатор — на элемен- 
тах УТ!, УБЗ. В“. 

В конвертере применены ре- 
зисторы МЛТ; конденсаторы 
СЗ, & С12 = КПК-М; 2, 
С5. С8. С9. С!15 — КПМ; 
СТ, С14 — КД-1; С10, СИ. 
С13 — КТ-! илн КД-1; С4. 


Рыс. 14 





Сб — К50-6. Вместо тран- 
знсторов ГТЗ4ЛТА можно нс- 
пользовать ГТ329А— ГТЗ29В, 
кроме того, в гетеродине мож- 
но применить ^ транзистор 
ГТ330Ж. Транзнстор МП40 
(УТП можно заменить любым 
из серий МПЗ9—МП42, а дн- 
од КД5ОЗА {У04) — КД5ОЭЗА, 
КДЫОА. В выпрямнтеле, вмс- 
сто указанных, можно приме- 
нить любые дноды, подходя- 
шие по габарнтам, на обрат- 
ное напряжение не ннже 30 В 
н пвыпрямленный ток 15... 
20 мА (например, Д104. Д1О6, 
Д223, КДШЮЗА. КД!0ЗБ). 


Деталн конвертера разме- 
щены на печатной плате, чер- 
геж которой представлен на 
рис. 2. Размеры полосковых 
резонаторов указаны — нв 
фрагментах платы, нзобра- 
женных на рнс. 3 2-Й с. вклад- 
кн. Плату нэготавливают из 
двустороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита тол- 
шиной 1,5 мм. Один слой 
фольги сохраняют полностью, 








в на втором вырезают по- 
лосковые резонаторы н про- 
водники питания. Расположе- 
ние проводников питания, нх 
ширнна н конфигурация не- 
сущестенны. нужно лишь 
приблизительно сохранить 
пропорции. чтобы в дальней- 
шем было удобно вести мон- 
таж на плате. Проводннкн вы- 
резают резаком, изготовлен- 
ным из ножовочного полот- 
на, или остро заточенным 
скальпелем. Затем сверлят от- 
верстня под транзисторы н 
отверстия днаметромы | мм 
по периметру полосковых ре- 
зонаторов. Последних необ- 
ходимо делать по возможно- 
сти болыше, но не менее че- 
тырех у`каждой боковой сто- 
роны резонатора. Затем в этн 
отверстня вставляют отрезки 
медного луженого провода н 
тщательно ирнпанвают их к 
фольге с обенх сторон пла- 
ты. Чем чаще будут распо- 
ложены такне перемычки, тем 
будет меныше взанмная связь 
между резонаторами, устой- 
чнвей работа усилителя ра- 
лночастоты и всего конвертс- 
ра. 


Расположенне деталей кон- 
пертера показано на рнс. 2 
вкладки. Выводы элементов, 
устанавливаемых на плату, 
необходныо укоротнть до мн. 
ннмально возможной длины. 
Транзнсторы УТ2—УТ4 рас- 
полагают в предназначенных 
для ннх отверстнях выво- 
дамн вверх. Выводы корпу- 
сов припанвают к общему, 
проводу платы. После монта- 
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Рис. 4 
жа между  резонаторамн 
устанавливают — экранирую- 


щие перегородкн (показаны 
штрнховой линией на рнс. 2 
вкладкн). вырезанные из лу- 
женой жести толщиной 0,3 мм. 
Высота перегородок должна 
быть на 3...5 мм больше диа- 
метра конденсатора С4. Ннж- 
ние края перегородок обре- 
зают так, чтобы онн не каса- 
лнсь выводов транзистора 
УТ2. конденсатора С] н пе- 
чатных проводников питания. 
Перегородки необходнмо прн- 
паять к общему проводу пла- 
ты. Всю плату помещают в 
корпус из той же жести. Че- 
рез отверстия в боковых стен- 
ках корпуса вводят входной 
н выходной кабели, а также 
провода. ндущне к резистору 
В13 н цепям питания теле- 
визора. Оплетку кабелей обя- 
зательно припанвают непо- 
средственно к общему про- 
воду платы (но не к корпусу) 
вблизн точки соединения 
центрального проводника ка- 
беля с элементамн конвер- 
тера. Обший провод платы 
н экраннрующие перегородкн 
в нескольких местах (чем 
больше них число. тем лучше) 
припаивают к корпусу. 

Если прием телепрограмм 
ведется в зоне с высокой 
напряженностью поля, то ка- 
ких-лнбо специальных при- 
боров для налажнвання нс 
требуется. Необходны только 
вольтметр н днэлектрическая 
отвертка. После проверки 
монтажа на конвертер подают 
напряженне пнтания 6,3 В н 
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нзмеряют входное ни выходное 
напряження стабилизатора, а 
затем напряжение на выводах 
транзисторов. 

Проверить работу гетеро- 
днна можно двумя способамн. 
В первом случае, подсоединив 
конвертер к входному гнезду 
телевнзора. включенного на 
один из свободных каналов, 
вращают диэлектрической от- 
верткой ротор конденсатора 
С12. Прн работающем гете- 
роднне на экране должны по- 
явиться полосы. Во втором 
случае подключают вольтметр 
к эмнттеру транзистора УТЗ 
и касаются пальцем конденса- 
тора С12 н линин 15. Если 
гетероднн генернрует, то по- 
казания вольтметра при этом 
увеличатся. 

Далее входной кабель от- 
панвают от конденсатора С] 
н через конденсатор емкостью 
1...3 пФ соединяют с эмнтте- 
ром транзистора УТЗ. Вра- 
щая ротор конденсатора С12, 
получают на экране телеви- 
зора хотя бы слабое нзо- 





браженне. Это  свндетель- 
ствует о том. что гетероднн 
настроен на нужную частоту. 
Затем, восстановнв соеднне- 
ние входного кабеля. конден- 
сатором С7 настранвают кон- 
тур [2С7 по намлучшему изо- 
браженню. Входной контур 
[1С3 имеет очень низкую доб- 
ротность (из-за сильного 
шунтирования малым вход- 
ным сопротивлением транзн- 
стора \УТ2), поэтому он прак- 
тнчески не мешает настрой- 
ке контура 12С7. Входной 
контур настранвают в послед- 
нюю очередь также по наи- 
лучшему изображению, вра- 
щая отверткой ротор конден- 
сатора СЗ. 

В случае, если прнем велет- 
ся в зоне слабого сигнала те- 
лецентра, конвертер необхо- 
дныо настранвать, нспользуя 
нзмернтель частотных харак- 
теристнк (например Х1-19). 
Выход нзмернтеля подклю- 
чают к входу конвертера. а 
детекторную головку — че- 
рез конденсатор емкостью 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


В «Радио» № 7 за 1983 год на с.57 была опубликована ннформаиня, в хоторой. в част- 
ности. сообщалось о том, что харьковский опытный завод «Прибор» по заказам радно- 
любителей высылает радноконструкторы УС-20-стерео «Камертон» наложенным плате. 
жом через Харьковскую базу Посылторга. После публикации в отдел пнсем редакции ста- 
что завол не отвечает на пнсьма-заказы 


лн поступать жалобы на то, 
Как выяснилось. своей ннф 
В связн е ограннченными возможностями, 


предпрнятня 


харьковская областная оптова 
следует направлять по эдресу: 





1...2 пФ — к эмиттеру тран- 
знстора УТЗ. Вращая рото- 
ры конденсаторов СЗ н СУ, 
настранвают усилитель ра- 
диочастоты иа среднюю ча8- 
стоту прннимаемого канала 
ДМВ. После этого конвертер 
подключают к телевизору н 
настраивают гетероднн до по- 
лучення изображения, 

Гетеродин можно настронть 
н по намернтелю частотных 
характеристнк. подав на его 
вход «Метки» снгнал с линнн 
[4 через конденсатор ем- 
костью 1...2 пФ. Частоту ге- 
тероднна определяют по фор- 
муле: {= —Гы, где [; — не- 
обходнмая частота  гетеро- 
дина” конвертера. [4х — несу- 
щая частота дециметрового 
канала, [м — несушая часто- 
та выбранного метрового ка- 
нала. 

Еслн усилитель радноча- 
стоты возбуждается, емкость 
конденсатора С5 уменьшают 
до 10...20 пФ нлин шунтнруют 
линню 12 резистором со- 
противленнем ” 3.9...5,6 кОм. 
В. крайнем случае увелнчн- 
вают число перемычек вокруг 
полосковых резонаторов [.1 н 
1.2. особенно вблизн корпуса 
транзистора УТ2. Большое 
значение нмеет качество под- 
строечных конденсаторов, 
особенно С7 и С!2. Если ро- 
торы этих конденсаторов 
имеют люфт или плохой кон- 
такт с выводом, то конвер- 
тер будет работать неустой- 
чиво. Прн необходнмостн рас- 
ширить диапазон электронной 
подстройки резистором ЕВ13, 
параллельно днолу УО4 под- 
ключают еше несколько (до 
трех) такнх же днодов. 

Готовый конвертер можно 
вмонтировать внутрь телевн- 
зора илн офорынть его в внде 
приставки. 

С. ЧУЛАКОВ 
г. Харьков 


ормацней зазод ввел в заблуждение редакцию и читателей 
сообшил редакции заместитель директора 
ОА. Шевяков. завод не сможет высылать по заявкам раднолюбителей 
аднохонструктор «Камертон» УС-20-стерео. Резлизацней всей продукиии занимается 


я база «Укркультторг». Торгующим организациям заявки 
310012, г. Харьков, Суздальские Рязы. 12 
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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Одна низ особенностей данного тран- 
снвера — его конструктивное испол- 
ненне. Часть узлов аппарата — усн- 
лители ВЧ, первый гетеродни н смеси- 
тель собраны в сменном блоке, нидиви. 
дуальном на каждый КВ н УКВ диапа- 
зон. а остальные — на общей плате. 
Это позволнло не только уменьшить 
габарнты транснвера. но н несколько 
унростнить его изготовленне, а также на- 
лаживание высокочастотной части. 

Транснвер работзет в режнмах ЭВ и 
С\. Выходная мошность передающего 
тракта на днапазонах КВ и 144 МГи — 
2...5 Вт, на 430 МГи — 0,5 Вт, на 
1215 МГц — 50 мВт. Чувствитель- 
ность прнемного тракта — не хуже 
0,5 мкВ. Его полоса пропускания 3 
($58) и 0,3 кГц (С\). Динамический 
днапазон — 50...70 дБ. Крутизна скатов 


частотной характеристнки ипрнемного 
тракта — более 60 аБ/кГц, передаю- 
щего — 40 дБ/кГц. Избирательность 


приемника по соседнему каналу (за 
пределамн скатов частотной характе- 
ристикн) — ме менее 60 дБ. Выходная 
мощность тракта НЧ — около 100 мВт 
Макснмальный потребляемый ток от 
нсточника пнтания папряженнем 12,6 В 
в режиме приема — 150 мА, передачи — 
ГА, 


К особенностям схемотехнических ре- 
шений в транснвере следует прежде все- 
го отнестн высокую частоту формнрова- 
ния $5В снгнала — 24 МГц. В каче- 
стве ГПД в нем используется кварие- 
вый генератор, который перестраивают. 
изменяя длину короткозамкнутого вит 
ка. В тракте промежуточной частоты 
прнменен двунаправленный уснли 
тель. В аппарате нспользуются глубо 
хнё ‘раздельные регулировки уснления 
сигнала до фильтра сосредоточенной се- 
лекции н после него. Основное уснленне 
принимаемого снгнала пронсхолдит в 
тракте ннзкой частоты. 

Транснвер выполнен с одним преобра- 
зованнем частоты. В сменном блоке рас- 
положены (см. структурную схему на 
рис. 1) усилителн, работающие на 
прнем (ЛГ) н на передачу (А2). гене. 
ратор плавного днапазона С 1, умножн- 
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тель частоты (12 н смеситель 01. Число 
каскадов умножения н усиления на раз- 
ных диапазонах — различное 

На общей плате находятся двуна- 
правленный усилитель ПЧ АЗ, кварце- 
вый фильтр 201. смеситель ЦЗ. опорный 
генератор С2 с буферным каскадом А4, 
трехкаскадный усилитель НЧ АЗ н моду- 
лятор Аб. В режнме С\’ при нажатин 
телеграфного ключа смещается частота 
опорного гетероднна н разбаланснрует- 
ся смеситель ЦЗ. 

Коэффициент уснлення  модулято- 
ра — около 40 дБ. усилителя НЧ прием- 
ннка — 40...110 дБ, усилнтеля ПЧ на 
прнем — 0...20 дБ. на передачу — около 
+20 дБ, уснлителя ВЧ на прием — 
+20 дБ, на передачу — около +30 дБ, 
Потерн в каждом из смесителей — 6... 
10 дБ. Уснление в трактах ПЧ н ВЧ 
регулируют одновременно. НЧ — от- 
дельно. Избыток усилення трактов поз- 
воляст получить максимальную чувст- 
энтельность к снгналам, уровень кото- 
рых инже уровня шумов. а глубокая 
раздельная регулнровка уснления до 
фильтра н после него — добиться оп- 
тнмального соотношения между чувст- 
внтельностью ин динамическим диапазо- 
ном прнемника в конкретных эфирных 
условнях. 

Как уже отмечалось, промежуточная 
частота трансивера относительно высо- 
кая — 24 МГц. Частота опорного гете- 
родина выше полосы пропускания филь- 
тра ПЧ. На днапазонах 1,8. 3.5 н 7 МГц 
преобразоваинне ведется в соответствин 





- 


с формулой ч=Г.+Г<, на УКВ н 
остальных Кв днапазонах — 


пу = Пет [< 
О НЕКОТОРЫХ 
УЗЛАХ ТРАНСИВЕРА 


На рнс. 2 приведена упрощенная схе- 
ма лвунаправленного усилителя ПЧ, 
примененного в трансивере. Направле- 
нне передачи снгнала завнснт от того, 
эмиттер какого траизистора соедннен 
с общим проводом. В режиме присма 

аботает транзистор 1, передачн — 

2. Емкость коллекторного перехода 
«неработающего» транзнстора нейтра- 
лнзует аналогичную емкость другого 
транзистора. Это повышает устойчн- 
вость усилителя к самовозбуждению. 

Контуры 1.1С4, 17С4 должны быть 
настроены в резонанс на промежуточ- 
ной частоте 

На рнс. 3 показана упрощенная схема 
генератора плавного днапазона (ГПД). 
Это — кварцевый генератор на тран- 
знсторе УТТ, включенном по схеме с об- 
щей базой. Кварцевый резонатор 201 
находится в цепн положнтельной обрат- 
ной связн последовательно с обмоткой 
} трансформатора Т2, сдвигающей ча- 
стоту генерации вниз. Вторая обмотка 
трансформатора ЛК на коротко- 
замкнутую линию \1. Регулируя ее 
длину  (передвнгая  короткозамыка- 
тель). изменяют эквивалентную нндук- 
тивность обмотки [ трансформатора. а 
следовательно, н частоту генератора. 
Конденсатор С2 определяет нижнюю 
граннцу днапазона перестройкн часто- 
ты. верхняя граннца близка к частоте 
последовательного резонанса кварцево- 
го резонатора. 

Подбором параметров трансформато- 
ра. конденсатора С2 н сечення коротко- 
замкнутой линин можно обеспечить поч- 
тн линейную перестройку частоты в пре- 
делах 5—10 резонансных нитервалов. 
При этом стабнльность частоты остает- 
ся хорошей. В ГПД целесообразно ис- 
пользовать кварцевый резонатор, рабо- 
тающий нд основной частоте вблизн 
20 МГц. 

Узел формирования С\ сигнала 
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(рис. 4) представляет собой кварцевый 
генератор (опорный  гетероднн) на 
транзисторе УТ1. Когда контакты теле- 
графного ключа $1 разомкнуты, дноды 

01. У\У02 смещены в обратном на- 
правлении. Прн этом генернруемая ча- 
стота определяется емкостью подстроеч- 
ного конденсатора С2. Прн нажатнн на 
ключ дноды УМО! и УР? открываются. 
Параллельно конденсатору С2 подклю- 
чается конденсатор С, н чвстота ге- 
нернруемого снгнала смещшется вниз 
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(к середине полосы пропускания фильт- 
ра). Смеситель на днодах УОЗ. УО4 
разбалансируется (днод \04 смешен в 
обратном направлении). н на его выходе 
появляется напряжение несущей часто- 
ты. 

Чтобы работать на ннжней (по тракту 
ПЧ) боковой полосе, конденсатором С2, 
прн ненажатом ключе, устанавливают 
генерируемую частоту, равную частоте 
верхнего среза АЧХ фнльтра. Требуе- 
мой расстройки (при нажатин на ключ) 





добиваются нзменением емкостн кон- 
денсатора С1. 


На рнс. 5 изображена упрощенная 
схема низкочастотного фнльтра. Если 
замкнуть только контакты тумблера 
ЗА1. то фильтр представляет собой два 
связанных контура с частичным под- 
ключеннем входа н выхода через ем- 
костные делители. Катушка 12 — эле- 
мент связи. Добротность обонх конту- 
ров — 50...70. Ширьну полосы пропу- 
скания можно изменять подстройкой ка- 
тушки 12. В трансивере она равна 
300 Ги. 

При разомкнутых контактах $А! 
н замкнутых $А2 устройство при соот- 
ветствующих номнналах элементов СТ, 
1.4. превратится в фильтр НЧ с 
частотой среза 3 кГц. Чтобы конденса- 
торы С2 и С+ не влиялн на его АЧХ, 
нх емкость должна быть большой. Кон. 
денсатор С5 подбнрают такнм, чтобы он 
с катушкой 1.4 образовал контур, резо- 
нансная частота которого выше частоты 
среза. Прн этом крутизна ската АЧХ 
фнльтра увеличится. 

В контурах на УКВ днапазоны при- 
менены коаксиальные резонаторы, под- 
странваемые конденсаторамн. Контур, 
схема которого приведена на рис. б,а, 
эквнвалентен четвертьволновому резо- 
натору. на рнс. 6.6 — полуволновому. 
Соотношение длин отрезков эквнаалент- 
но положению отвода от катушкн нндук- 


"ТНВНОСТН 


Коакснальные резонаторы наготовле- 
ны нз монтажного экраниронанного 
провода МГТФЭ 0,14. Прн этом доброт- 
ность контуров на днапазоне 144 МГц 
была равной 150. на  днапазоне 
430 МГц — более 200. Волновое со- 
протнвление приблизительно равно 
30 Ом. Столь низкое волновое сопро- 
тивленне позволяет нспользовать под- 
строечные конденсаторы емкостью 2... 
7 пФ н на днапазоне 1215 МГЦ. 

На рне. 7 показана схема питання н 
коммутации каскадов. позволившая 
упростить перевод трансивера с приема 
на передачу н обратно. При передаче 
с общим проводом соеднняются эмит- 
терные цепн транзнсторов в уснлнте- 
лях ВЧ н ПЧ (сы. рис. 2). через ко- 
торые снгналы проходят в антенну. При 
работе наз прнем к общему проволу 
переключателем ирнсоеднняют эмнтте- 
ры транзисторов в уснлителях ВЧ н 
ПЧ, усиливающих только принятые сиг- 
налы. На базы транзисторов в указан- 
ных каскадах с днодных стабилизаторов 
постоянно подано напряжение около 
1,4 В. 

Переключателем ЗА! коммутнруют 
также питанне модулятора н уснлите- 
лей НЧ. 


(Продолжение следует) 


г. Киев Ю. МЕДИНЕЦ (0В50С) 
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СТУПЕНЧАТЫЙ АТТЕНЮАТОР 


ИЗ МАТЕРИАЛОВ, 


ПРИСЛАННЫХ 
«РАДИО»-6 0» 


Прм измереным чувствмытельности и 
динамического дмапазона трамсмвера 
млм приемника пры калибровке 
$-меатра, снятин дмаграммы направлен- 
мостм антенн, да м 80 ммогмх другик 
случаях требуется аттенюатор. Опмсы- 
веемое ныже устройство (рыс. 1) может 
вносить в 50-омную линию передачи 
затуханные до 127 дБ (ступенямм 
через {1 дБ). Амплитудно-частотная 
карактермстмка данмого аттенюатора 
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горизонтальна примерно до 150 АГц. 
Он состомт мз восьми П-образных 
звеньев, коммутмруемых переключа- 
телями 5ЗА!—5АВ. Резисторы в них 
подобраны так, что каждое заено 
вносыт строго определенное затухание. 

В звеньях применены резисторы 


мМЛТ-0,25 илн МЛТ-0,125 (с допустимым 
отклонением сопротывленмя От номи- 
нального значенмя 5 %). 

Не входе м выкоде аттенюатора 





544215457) (54521546! 









установлены гнездовые частым коак- 
смального разъема СР50-73Ф. Пере- 
ключатели $А1—5АЗ—МТ-3 (можно 
ТП!-2 млм ТЗ-С). 

Устройство собрано в коробке 
(рмыс.2) размерами 2063438 мм, мз- 
готовленной м3 1,5-миллиметрового 
фольгировамнмного с двук сторон стекло- 
текстолыта. Внутрмы онё разделена 
экмраннрующимм перегородкамм (дзу- 
сторонний фольгированный стекло- 
текстолмт толщыной 0,8 мм). Все швы 
должны быть тщательно пропаяны. 
На рисунке цифрой 1 отмечена линии, 
на которой расположены центры 
отверстмы под переключателм, циф- 
ром 2 — под разъемы. Внутри ячеек 
монтаж ведут непосредственно ма 
выводах тумблеров. Резисторы каждо- 
го звена (с максимально укорочен- 
ными выводами) соединяют с общим 
проводом в ОДНОЙ точке. Эты точкм 
должны находиться ма одной м тоя 


же боковом стенке. В перегородках 
на уровне выводов переключателея 
сделаны отверстия Дмаметром 3 мм, 
через которые проходят проводникм 
толщиной 0,8 мм. При пайке нельзя 
допускать затеканмя флюса внутрь 
корпуса переключателя. Это может 
прывестмы к увеличению переходного 
сопротмвлення контактов, 

Проверяя работу аттенюдтора, на 
любой мз разъемов подают постоян- 
моФ млм переменное напряжение не 
более 2,5 В. К выходу подключают 
резыстор сопротмаленыем 51 Ом, в 
к нему —  мипливольтметр. При 
включёнмы звена «1 дб» мапряженые 
на магрузке должно умемьшиться до 
0,89 первоначального значения, 
«2 дБ» — до 0,79. «4 дБ» — 
до 0,63, «В дБ» — до 0,4, «16 ДБ» — 
до 0,16, «32 дб» — до 0,025, ь 


В. СКРЫПНИК (Ц\50)), 


мастер спорта СССР 
г. Харьков 


24 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ДВУХЭЛЕМЕНТНАЯ 


АНТЕННА 


НА ДИАПАЗОН 80 М 


Описываемая конструкция явилась 
результатом попыток авторов создать 
антенну. обладающую всемн пренму- 
ществамн четвертьволнового вертикаль- 
ного нзлучателя н лншенную основного 
его недостатка — малой эффективности 
при внутриконтинентальных радносвя- 
зях. Она (см. рнс. 1) состоит из актнв- 
ного злемента — четвертьволнового 
пертикального излучателя на днапазон 
80 м н пассивного элемента — треуголь- 
ной рамки с пернметром. близким к длн- 
не волны. Верхннй угол рамкн закреп- 
лен вблизи активного элемента. Плос- 
кость рамкн образует с последним угол 
30...45°. 


Днаграмма направленностн верти- 
кально поляризованной рамочной ан- 
тенны с пернметром, близким к длине 
волны, имеет неравномерность около 
3 дБ в горизонтальной плоскостн. 
Максимальный угол излучення в вертн. 
кальной плоскости равен 30° [1, 2]. Ес 
лн плоскость рамки находнтся под углом 
не меньшим 45...60° к земле, неравно- 
мерность днаграммы направленностн 
уменьшается, а угол нзлучения в вертн- 
кальной плоскости растст. 


Такнм образом, объеднинв четверть- 
волновый вертнкальный  нзлучатель, 
нмеющий максимум излучения в вертн- 
кальной плоскости под угламн около 
20...25° и наклонную рамку, оказалось 
возможным получить антенну с дна- 
граммой направленностн, по оценкам 
корреспондентов, близкой к круговой 
(несколько вытянута в направленнн 
перпендикулярном плоскости рамкн). 
По эффективностн она превосходит чет- 
вертьволновый вертнкальный нзлуча- 
тель как при ближних, так и при даль- 


них ©50. 


Вертикальный излучатель высотой 
18 м выполнен нз дюралюминневых труб 
днаметром 50, 40, 12, 10 и 8 мм длиной 
соответственно 3, 3 (по два отрезка). 
2, Зи 1м. Его верхняя часть длнной 
бм — свободностоящая. поэтому тол- 
щнна стенкн у труб днаметром 12, 10 
н 8 мм должна быть не менее | мм. На 
уровне 12 м к нему прикреплены четыре 
проводннка (нз изолированного много- 
жильного медного провода днаметром 
3..4 мм) длнной 5 м. нмеющине надеж- 
ный электрическнй контакт с излучате- 
лем. Для удобства настройкн внтенны 


22 


электрическая длнна вертнкального из- 
лучателя выбрана несколько большей 
требуемой (резонансная частота около 
3.25 МГц). Его затем укорачивают (до- 
бнваются резонансной частоты 3,6 МГц) 
подстройкой последовательно включен- 
ного с ним конденсатора в согласую- 
щем устройстве. 

Треугольная рамка выполнена нз ан- 
тенного канатика. Можно применить н 
предварнтельно вытянутый провод 
ПЭВ-2 сеченнем не’более 2 мм. Исход- 
ная длина рамки — около А. Чтобы 
антенну было удобнее настранвать, пе- 
риметр рамки берут меньше, а электри- 
ческую длнну подбирают. регулируя 
шлейф [3]. Его изготавливают нз двух- 
проводной линнн КАТВ. Можно нсполь- 
зовать и сетевой провод ППВ. который, 
как оказалось, нмеет вполне приемлемые 
характернстикн на частотах до 5 МГц. 


На рис. 2 приведены схемы узлов 





№ соглагующему 
устройст 


Рмс. 1 ^ 
[и 25.10 


ХУ 


лантение 
К акРтеЕНИе 





Рис. 2 





согласования антенны с фидером. Пер- 
вый (рнс. 2.а). нспользуемый при пода- 
че-питания по 75-омному кабелю, более 
широкополосен — в ннтервале 3,5... 
3,8 МГц КСВ не превышал 1,5. Второй 
(рис. 2.6) — применим совместно с 50- и 
75-омнымн фндерамн — хотя н менее 
А (КСВ на участке 3,5... 
3.65 МГц не превышает 1,5). но зато 
позволяет согласовать вертнкальный 
излучатель на двух днапазонах — 80 н 
30 м. 


Катушка 11 (рис. 2,6) должна иметь 
нндуктивность 12...14 мкГн. Ее можно 
сделать нз медного посеребренного про- 
вода днаметром 3...4 мм. Можно нсполь- 
зовать н ово ПЭВ-2 днаметром 1.6... 
25 мым. ВЧ дроссели 1.1 (рис. 2.а) и 
1.2 (рис. 2,6) должны иметь нндуктив- 
ность 0,3...0,5 мГн. 

Антенну настраивают так. Вначале 
при разомкнутой рамке настраивают 
вертикальный нзлучатель на середину 
любительского днапазона. Затем под- 
бирают длнну шлейфа, обеспечиваю- 
щую максимальное увелнченне силы 
принимаемых снгналов по сравненню с 
положеннем, когда рамка разомкнута. 
Для этого радноприемнинк с выключен- 
ной системой АРУ и возможно малым 
уровнем громкости настранвают н8 
дальнюю станцию. снгналы которой 
приходят с направления. противопо- 
ложного наклону рамки. Замыкая в раз- 
ных точках и размыкая шлейф. доби- 
ваются нанбольшей разницы в силе прн- 
ннмаемого сигнала. Затем измеряют 
КСВ антенны н при необходнмостни под- 
странвают элементы узла согласовання. 
После этого еще р8з уточняют поло- 
жение короткозамыкателя на шлейфе, 


Отметим. что конструкция антенны 
может быть самой различной. Так. в 
качестве вертикального излучателя 
можно использовать как четвертьволно- 
вый излучатель с последовательным пн- 
таннем, так н заземленный с электрн- 
ческой длинной не более 5/8А с шунто- 
вым питаннем. Рамка может нметь про- 
нзвольную форму, но нанлучшие резуль- 
таты получаются. если она представляет 
собой треугольннк с отношением сто- 
рон не более 1.3. 


Вл. ГОНЧАРСКИЙ. 
Викт. ГОНЧАРСКИЙ 
г. Львов 
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МОДЕРНИЗАЦИЯ 
КЛЮЧА С ПАМЯТЬЮ 


Автоматический телеграфный ключ, 
опнсанный в статье Е. Кургина («Ра- 
ано», 1981, № 2, с. 17—19), малоэффек- 
тивен при повседневной работе в эфире, 
так как вся информация записывается 
в одну матрнцу емкостью 1024 бит. 
т. е.. по существу. в ключе нмеется 
только один (хотя н большой) блок па- 
мятн. Целесообразно его разделить на 
четыре независнмых блока емкостью по 
256 бит. В каждом из ннх тогда можно 
записать по одной нанболее часто по- 
вторяемой при проведении связей кодо- 
вой фразе. 

Принцип деления всего объема памя- 
тн на участкн заключается в следую- 
щем. Еслн на старшнй разряд адреса 
подавать постоянно логический 0. то 
занись (вывод) информации начнется с 
нулевого адреса. Прн подаче логниче- 
ской | будет нспользоваться только вто- 
рая половнна матрицы. Чтобы получнть 
четыре участка, необходнмо подавать 
соответствующую комбннацию уровней 
(00. 01, 10, 11) уже на два старших 
разряда адреса. 

Узел (сы. рисунок). который встран- 
вают в электронный ключ, вырабаты- 
вает указанную комбинацию уровней. 
Кроме того, он позволяет после счнты. 
вания фразы (без дополнительных 
коммутаций) сразу работать с маннпу:. 
лятора; однократно н многократно пере. 
давать ннформацню, запнсанную на лю- 
бом участке памяти. Во время записн 
автоматнчески размыкается цепь, сос- 
днняющая ключ с передатчиком. 

Прн модернизаики ключа нсобходнмо 
нарушить токопроводящие дорожки на 
плате (см. рис. 2 в вышеупомянутой 
статье). подходящие к выводам 13—15 
микросхемы 015. Вывод 12 мнкросхемы 
07 следует от платы отключить, резн- 
сторы В8--К!О выпаять. 

Вывод 14 мнкросхемы 015 соединяют 
с выходом элемента 006.2, вывод 15 — 
с выходом 006.1. Входы элемента 
205.1 подключают к выводам 1, 12 мнк- 

схемы 014 н к выводу 10 элемента 

8.3, входы 005.2 — к конденсатору 
С4, выводам 9 мнкросхемы 014 н 11 
элемента 08.3. Выход ОО. | соединяют 
с выводом 13 мнкросхемы 015 н точкой 
7, входы В триггеров 03.1. 003.2, 
004.1, 004.2 — с точкой 16, выход 
элемента 0012 — с точкой 17. Днод 
\УО! подключают к выводу 5 микросхе- 
мы 09. неподвнжный контакт тумблера 
$А|! — к выводу 4 09. 

Однократное воспроизведение инфор- 
мацин пронсходит. когда контакты 5А1 
замкнуты. В режнме считывания жела- 
тельно разрывать цепь, соеднняющую 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


2295 / 2061 
К бЫВ. 112 6/4, 0085 д 2_^ 6ы6 9 25 


2062 
р ее м 6ы6 4015 








А конт. 6 

„Иногократно” 5] 
ры 

А Вы6 4 29 „Обнекратно” 


выволы 3 03.1 и2 08.1. Поэтому пере- 
ключатель $А2 («Запись — счнтыва- 
нне») должен нметь две контактные 
группы. 

После модернизацин кнопка 51 м пе- 
реключатель 52 оказываются незадей- 
СТВОВЗННЫМН, Н НХ МОЖНО НСКЛЮЧчЧиТЬ. 


Кнопка $3 «Стоп» будет нспользоваться` 


только в режиме многократного воспро- 
нзведения информации. переключатель 
$4 — только при нспользовании пер- 
вого участка матрнцы, 

Прн записи переключатель 5А2 уств- 
навливают в положение «Запись». За- 
тем нажимают одну из кнопок $В1— 
$84 нк производят запнсь. Для удоб- 
ства контроля тумблер ЗА! переводят 
в положевие «Многократно». В этом 
случае, когда все будет запнсано, ключ 
начнет считывание ниформацнн с на- 
чального адреса выбранного участка 
Памятн. 


Письмо в редакцию 


БУДЬТЕ ВНИМАТЕЛЬНЫ! 


На протижении нескольких лет я сталкиваюсь. с одним и тем же явлением — 








т ^ быв 
: ур! _ 529 
1 ЮБК > 
2200 ог 1^0503 


„ 1542 Е 
„Запись амем 


А бый 13015, конт.7 


Убеднвшнсь, что все сделано пра- 
зильно, нажимают кнопку $3 «Стоп», 
выбнрают следующий участок и делают 
следующую запнсь. Возможно, что на- 
жав кнопку выбора участка памятн, 
услышите тон. Тогда необходимо крат- 
ковременно нажать на манипулятор 55, 
а затеы ина кнопку «Стоп». После этого 
можно повторить выбор участка. 

Прн работе с ключом следует нметь 
в внду. что первый участок памяти 
всегда начннается с нулевого адреса, 
второй — с 256-го, третнй — с 512-го, 
четвертый — с 758-го. Киопкн $В1— 
$84 определяют только начальный ад- 
рес. Конечный адрес зависит от объема 
ннформацни. Поэтому, еслн фраза 
превышает объем участка, то запись ав- 


`томатнческн продолжается на следую- 


щем. 


В. КЕДЕНКО (ЧВБЕМГ) 
г. Павлоград 
Днепропетровской обл. 





прислан 


нан в Наманган 051.-почта оказывастся отправленной не по адресу. Так. например. в 
бандероли нз Московского спортивио-технического радиоклуба из 140 ©5$ 120 (\. 
адресованы ОМВЁРАС, ЕКЗК. Ц1ВАСР, 017РЕР н ар. Из Орла пришли к нам карточки, 
квитанции для ОКВОАА, ОКВОАМ. Этот спнсок можно было бы продолжить. 

Создается впечатление, что нв местах отправку (51 почты нередко доверяют людям 
невнимательным. А аедь дело это — очень серьезное 


М. МЕЖЛУМОВ (\18О0АЛА) 


23 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 





8 школах м СТК ДОСААФ, в тех- 
ныкумах и ВУЗах широко применяют 
электронные технические средства 
контроля знаний учащихся мак семые 
простые, тек мы весьма сложные. 
Простейшие из них (например, опм- 
санный в статье Н. Дробницы «Пере- 
носный  Эмзаменатор» —  «Радном, 
1975, № 1, с. 17, 18) подкупают легкой 
поеторяемостью и низкой стоммостью. 
Но построенные по принципу выбороч- 
ного ответа (три — пять ответов на 
вопрос, один мз ных верный), омм ма- 
поэффектывны в оценке знаний. Поэто- 
му методысты по программирован- 
ному обучению считают этот приицип 
бесперспектнаным. Дело в том, что 
экзаменуемый знает, что один мз от- 
зетов правильный м пытается его 


угадать. 
Наиболее полно провернть зивния 
учащихся позволяют  экзаменаторы, 


а которых ыспользован метод констру- 
мрованмя ответа на каждый вопрос 
(см^.. например, статью Р. Маизульса, 
Ю. Уряшзома «Система контроля знё- 
ний учащыхся» — «Радно», 1978, № 1, 
с. 45—48). Однако общий недостаток 
подобных систем — мх сложность м 
громоздность. Для них меобходимо 
выделять специальные помещения, 
оборудовать рабочие места учащихся 
м преподавателей пультамм м кабель- 
ными соедынениямм. 


В настоящее время во многих учеб- 
ных организацыях для обработки р®- 
зультатов измерении и другых вычисле- 
ний стали применять миыкрокалькуля- 
торы м, в частностн, программиру- 
емый — «Электроныка 63-21». Оказз- 
лось, что этот  микрокалькулятор, 
после введения в него соответствую- 
щих программы и подпрограммы, 
легко превратыть в дозольно удобным 
экзаменатор. Наличие  аетономного 
источника питания м компактность 
калькулятора позволяют использовать 
эго для контроля знаный учащихся 
любом пломещенмм — у доски, 
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«ЭЛЕНТРОНИНА 
63-218 - 
ЗЕЗАМЕНАТОР 


на рабочих местах в классе, в пабо- 
раторми, а также в поле. 

Для введоныя программы в ммкро- 
калькулятор (МК) необходнымо пере- 
вестм его в режим программирования 
с нулевого адреса. Для этого нажима- 


ют последовательно на клавиши, Р, ШГ, 


В/О, Р, Ш. После этого вводят 
собственно программу, нажимая по- 
следовательно на клазвыши СсОоСгласно 


табл. 1. Нажав на клавышы Р, ЩЕ, БП, 


Р. 8. Р, ШГ, подготавливают к введению 
подпрограммы с восьмидесятого дд- 
реса м, нажимая последовательно на 
клавиши в соответствым с табл. 2, 
вводят подпрограмму. Далее МК пере- 
водят в режнм «Работа» нажатием 


на клавишы Ри ШГ. 


Затем в регистры 2—6 ваодят код 
правмльных ответов на вопросы с пер- 
вого по патый соответственно, а в 
регистр 7 — нулевое значение. Набрав 
на табло номер (код) былетаё (вариан- 
та), заносят этот номер в регистр 8 м, 
нажимая на клавишу В/О, устанаелняе- 
от счетчыи адресов в нулевое состоя- 
ные. Подготовку МК выполняет лабо- 
рант илм преподаватель. 

В подготовленном состоянии МК мо- 
жет находиться неограниченное время, 
если не отключать его от мсточмика 
питания. В любое время преподаватель 
может взять МК м вместе с соотвег- 
ствующим билетом (варнантом зада- 
нмя) вручить эжзаменующемуся. 

После обдумываныя задания м под- 
готовки ответов учащийся вводит мх 
код в стековую память, для чего 
после набора коде каждого ответа 
нажимает на клавиши Ры /—/. Затем 
нажимает на клавышу С/П м на табло 
МК через несколько секунд высае- 
чивается полученная оценка по пятн- 
бальной сыстеме. 


Число вопросов в МК можно сокра- 
щеать до трех илм четырех, но н@ 





забывать при этом в седьмой регистр 
вместо 0 вводыть 2 м 1 соответственно, 


В зависымостм от характера м струк- 
туры вопроса ответы можно строить 
либо по выборочному принципу, либо 
по результативному. Например, ответ 
ма задание «Укажыте условноб обозна- 
чение п-р-п транзистора» лучше по- 
стромть по выборочному, а на вопрос 
«Каков порядок проезда перекре- 
стка?’»— по результативному принципу. 

Прн составленим ответов на вопросы 
необходимо помнять, что МК имеет 
восемь мидикациыонных разрядов. [|03- 
тому при обозначеным составных 
частей ответа цифрами от 0 до 99, его 
можно разложыть не более чем на 
четыре часты. Число частей разложения 
допускается увеличивать до 8, но тогда 
составные элементы ответе в каждой 
части разложения нужно нумеровать 
цифрамм от 0 до 9. 


Пры атестацим большой группы 
учащихся целесообразно протоколм- 
ровать ответы учащихся с помощью 
МК, чтобы не тратить времены урока 
на выставленне оценок. С этой целью 
в МК вводят основную программу 
по табл. 3. Действмя преподавателя 
в этом случае остаются прежнымы, 
8 учащияся сначала вводит в стековую 
память протма часовой стрелки свой 
списочный номер по журналу, затем 
код билета (варманта) м далее цифры 
ответов на вопросы. После урока, 
в любое удобное время, преподава- 
тель может провернть содержымое 
восьмого регистра каждого МК, нёжн- 
мая ма клавиши Е м 8. На табло 
будет высвечено шестиразрядное 
чыспо для билетов с первого по де- 
вятый м семиразрядное для билетов 
с 10-о по 99-й, напрымер 2000805. 
Для расшифровки этого чысла необхо- 
димо мысленно выделить нуль в пя- 
том разряде м прочитать слеза 
от него номер билета (20), а справа — 
двухразрядный спысочным номер уча- 
щегося (8) „м оценку ответа (5). 


Для повторного мспользования МК 
очередным учащимся в обомх случавх 
преподавателю достаточно обнулмть 
содержимое регистров 7 м 8$ м счет- 
чика адресов, так как код правильных 
ответов, вначале введенный в регистры, 
сохраняется. 

Пры мтоговых аттестацияк, например, 
за семестр млм в целом по прфдмету, 
наиболее полно определыть знаныя 
учащегося можно по ответам на не- 
сколько билетов (от 2 до 5). В этом 
случае учащемуся не обязательно вру- 
чать столько же МК, сколько билетов. 
Достаточно м одного МК с любой мз 
представленных программ. Разница 
лишь в том, что в регистры 2—6 эводят 
коды правильных ответов не ма вопро- 
сы былета с первого по пятый, а 
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Таблица [ 






Содержание операции 









Вызов содержимого 6-го регистра 


01 Переход и подорограмме 

02 Адрес перехода 

03 Вызов содержимого 5-го регистра 
04 

05 

10 Вызов содержимого 4-го регистра 
и 

12 

13 Вызой содержимого 3-го регистра 
14 

16 

20 Вызов содержимого 2-го регистра 
21 

22 

23 Вызов содержимого 7-го регистра 
24 Стой — индичации 


Теблици 2 








Солержаиме оикнации 






Измемеммые змека 





в Перснос в регистр У 

682 Слвиг информ. в стек. памити по часовой стрелке 
|. Сложенив 

84 Проверка услозии Х=0 

85 Адрес переходь 

90 Вызоя содержимого 7-го регистра 
31 Перенос в регистр \ 

93 Вызов единицы 

93 Сложение 

94 Замесение в регистр \ 

ры Вылол мл подпрограммы 


Тьблице 3 





Содержание операции 






Перенос содержимого регистра Х в 8-й регистр 
Програмыз по табл. [с 00 по 22 адрес 
Вызов содержимого 8-го регистра 
Перенос содержимого в регистр У 
Вызоа единицы 
Вызов муле 
» 
Умножение 
Замесение результита в регистр 8 
Сдьиг киформ. в стек. памити по часовой стрелке 
Замесение п регистр У 
Вызов единицы 
Вызжв муди 






» 
Умножение 
Замесение результата в регистр У 
Вызов содержимого 8-го регистра 
Сложение , 
Перенос результата в регистр У 
Вызое содержимого 7-го регистра 
Сложенне 
Занесемие результата в В.Й регисгр 
Вызов содержыного 7-го регистра 
Стоп — инанкация 


23+ 2+ 2 сосоо- Я Ноо-%а 8 


коды правильных ответов на былеты 
< первого по пятый соответственно. 
Код правильного ответа ма былет по- 
лучеется при последовательной запи- 


сы КОДОВ верных ответов на пять 
вопросов билета. Например, если коды 
верных ответов соответственно на 
вопросы с первого по пятый будут 
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30, 45, 9, 2, 67, то код правмльного 
ответа на былет — 30459267. 

При сокращении числа билетов до 
трех или четырех в седьмой регистр 
вместо 0 необходымо вводить 2ы 1 
соответственно. 


Если есть опасемые, что экзамену- 
емые могут воспользоваться кодом 
правильного ответа, вызвав его мз 
памяти МК, то можно код правильных 
ответов на вопросы билета вводить 
в произвольном, но мзвестном пре- 
подавателю порядке. Например, на 
первый вопрос — в регистр 3. на 
второй — 6, на третмй — 5, на четвер- 
тый — 2, на пятый — 4. При эмом 
в программе (см. тебл. 1) по адресам 
00, 03, 13, 20 соответственно выбран- 
ному порядку размещения кода пра- 
вильных ответов необходимо записать 
коды операций согласно табл. 4. То 
есть по едресу 00 записывают код 


Теблица 4 






Содержиниме 
операции 






Вызов содержиного 
сгистра 4 





03 мов содержичого 
регистра 2 

19 Вызов содержимого 
гистра 5 

13 ызов содержимого 
гистра 6 

20 ы2ов содержимого 


регистра 3 


операции «Вызов содержимого регист- 
ра М» (где М от 2 до 6 за исклю- 
чеммем Р м К), в котором хранится 
код правильного ответа на пятый 
вопрос; по адресу 03 — «Вызов 
содержнмого регыстра Р» (где Р от 
2 до 6 за исключенмем М м К), в 
котором хранится код правильного от- 
вета на четвертый вопрос; по адресу 
10 — «Вызов содержимого регистра К» 
(где К сот 2 до 6 за исключеннем 
М м Р), в котором хранится код 
превильного ответа на третый воп- 
рос мт. д. 

Можно также тем илы иным спосо- 
бом блокировать на МК кнопку 
вызова кода правмльного ответа (прм- 
крыть, например, скобой илм маской 
кнопки, которыми экзаменующемуся 
пользоваться не следует). 


А. БАРАНОВ 
г. Кыштым 
Челябинской обл. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 





Как известно. в зависимостн от спо- 
соба смешения токов звуковой частоты 
и подмагничивания на выходе уснлн- 
теля запнси различают последователь- 
ное н параллельное включение запнсы- 
вающей головки. Первому нз них арн- 
суш ряд серьезных недостатков, поэтому 
в настоящее время в основном нсполь- 
зуют параллельное включение, два ва- 
рнанта которого показаны на рнс. 1, 
Здесь А! — выходной каскад усилн- 
теля записн (генератор стабильного то- 
ка). параллельный колебательный кон- 
тур (фильтр-пробка) 11СТ (рнс. 1,а) н 
ФНЧ ВСВ? (рне. 1,6) — узлы за- 
щиты усилителя записи от проникания 
в него тока стирання н подмагничн- 
вания. 

Для регулирования тока подмагннчн- 
вання в первом случае использован 
подстроечный конденсатор С2. во вто- 
ром — подстроечный резистор ЕЗ. Ем- 
кость конденсатора С2 (рис. 1.8) вы- 
бнрают такой. чтобы его реактивное со- 
противленне для токов звуковой часто- 
ты было во много раз больше нндук- 
тивного сопротнвлення запнсывающей 
головки ВП н относительно небольшим 
для тока подмагничивания, Компромнс- 
сное решение этой задачн в настоящее 
время затрудняется значительным рас- 
ширеннем рабочего днапазона частот 
магнитофонов. Необходнмое в этом слу- 
чае уменьшение емкости конденсатора 
С2 требуст увеличення амплитуды на- 
пряження подмагничивания 

Замена подстроечного конденсатора 
резистором ЕЗ (рне. 1.6) ведет к уве- 
личенню проннкания токов звуковой чз- 
стоты в генератор стнрання н подмаг- 
ничнвання, н еслн его мощность неве- 
лнка, делает возможным залнсь состав- 
ляющих звукового снгнала стнрающей 
головкой. 

Рассмотренные варнанты включення 
запнсывающей головки отличаются до- 
полнительнымн потерямн тока подмаг- 
ничнвання из-за неточной настройки 
фильтра-пробки Е1С1 (рис. Т.а) н низ 
кой добротностн  пасенвного ФНЧ 
В1СТВ2 (рис. 1.6) 

Предлагаемое — встречно-параллель- 
ное пнтание головки запнси (рис. 2) 
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О ВКЛЮЧЕНИИ 


ЗАПИСЬВАЮЩЕЙ 
ГОЛОВКИ 


свободно от указанных недостатков Н 
обладает рядом пренмуществ, недостн- 
жнмых ири параллельном включеннн. 
Конденсатор С! (рнс. 2.а) выполняет 
двоякую функцию: он предотврашает 
пронникание тока подмагничнвания в вы- 
ходные цепи уснлителя записн н обра- 
зует вместе с обмоткой заинсывающей 
головкн В! параллельный контур, на- 
строенный на высшую частоту рабочего 
диапазона, Этим обеспечивается ком- 
пенсация частотных н волновых потерь 
в цепи записывающей головки н появля- 
ется возможность значительно снизить 
иредыскажения сигнала в усилителе за- 
пнсн, расширив его дннамнческий диа- 
пазон в области высшнх частот. 
Колебательный контур 11С2 настран- 
вают на частоту тока стнрання н под- 
магничивания. Его сопротнвленне на 
этой частоте велико, что благоприятно 
сказывается на форме тока подмагин- 
чивания. В то же время для записыва- 
емого сигнала сопротивление контура 
мало, поэтому он эффективно зашищает 
генератор от токов звуковой частоты 
Требования к точностн настройки 
контура н стабильности его параметров. 
такне же. как н в случае включения 
головки по схеме на рис. 1. а. 
Резисторы В2 и КГ предназвачены 











АБ ПК 


залиси 





АА уилителю 





Запись” 51 9" 22 
„Веспреизбей " 








для контроля соответственно тока 
записн и тока подмагничивании. Их 
выбирают с учетом чувствительности 
милливольтметра, удобства вычислений 
и, естественно. минимального влияния 
на работу магнитофона. Орментировоч 
ные значения сопротивлений: К1—10 Ом. 
В2— 100 Ом. После регулировки магии 
тофона резисторы целесообразно 


ИСКЛЮЧИТЬ. 


К генератор! 
тока стирад- 
ний и подмие 
ничивание 


(ГСП) 
С! 


С. ЕЕ ГСП 
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< Кусили 
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Риме. 2 
Рис. 3 
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Разновилность предлагаемой схемы 
включения головки, показанная на 
рис. 2, 6, ннтересна тем, что в ней 
катушка 11 образует с конденсатором 
С2 последовательный колебательный 
контур, настроенный на частоту тока 
подмагничивания. Это позволяет зна- 
чительно уменьшить амплитуду напря- 
жения, вырабатываемого генератором, 
что немаловажно в переносной апиа- 
ратуре с автономным питанием. Еслн 
прн этом использовать напряжение в 
точке К в качестве сигнала положи- 
тельной обратной связн с генератором, 
то можно полностью исключить влнянне 
нестабильности параметров конту- 
ра 1С2. 

Практнческн схема генератора для 
кассетного магнитофона с включением 
запнсывающей головкн по рнс. 2, б 
приведена на рнс. 3. Сигнал положн- 
тельной обратной связи из точки К 
подается злесь в цепн баз транзисторов 
УТ!, УТ2 через конденсаторы С8 н 
С9 Напряжение на эмнттерах транзн- 
сторов \УТЗ, УТ4 имеет вид сныметрич- 
ных прямоугольных импульсов, следу- 
ющих с частотой настройкн колеба- 
тельного контура [1С2. По этой причи- 
не нестабильность настройкн контура 
практнческн не влняст на величину 
тока подмагничивания. . 

Стирающая головка В2 образует с 
конденсатором С10 хонтур, настроенный 
на частоту генерируемых колебаний 

Катушка [1 — от обычного фильтра- 
пробки. Емкость конденсатора С| 
(в мнкрофаралах) рассчитывают по 
формуле С! =1/401 5:2, где в; — ин- 
дуктивность запнсывающей головкн (в 
генри), {„ — верхняя частота рабочего 
диапазона (в килогерцах) 

На ОУ БА! собран оконечный каскад 
усилителя запнсн (генератор стабиль- 
ного тока запнсн) 

Налажниванне устройства начинают с 
настройкн контура 12 (подстроечин- 
ком катушкн (1) на частоту кГц. 
Форму и амплитуду колебаний контро- 
лируют на резнсторе К14. Необходнымо 
добиться максимального напряження 
н его синусондальной, без заметных 
нскажений формы. Токн подмагничи- 
вания (1,45 мА) н стирания (110 мА) 
устанавливают подбором соответствен- 
но резнсторов В9 н К! 4 

рнменение описанного включения 
записывающей головки обеспечило 
подъем АЧХ канала записн, равный 
+12 дБ на частоте 10 кГц (в общем 
случае он завнсит от выходного сопро- 
тивления усилителя запнсн н доброт- 
ности запнсывающей головки на этой 
частоте). 

Ток записн прн использовании голов. 
кн 3Д12Н.1.О — около 0,3 мА. Мак- 
симальный снгнал на входе оконечного 
каскада усилителя запнси — 1,2 В. 

Е. АЛЕШИН 
г. Амурск 
Хабаровской обл 


Ф РАДИО № 5, 1984 г. 


ЛЮБИТЕЛЯМ ЭЛЕКТРОННОЙ МУЗЫКН 


Житомирское ПО «Электромзмерительн в 1984 году приступмло и выпуску 
электронного музыкального инструмента «Эстрадмн-314». 

Это — ЭМИ с ормгмнальным, очень чистым «смнтезаторным» звучанмем, 
шмырокммм мсполниытельскимм возможностями и эффектами, стабыльным 
строем. 

ет дмапазон мнструментв 7 октав прм объеме клавматуры 4 окта- 
зы. В нем предусмотрены 5 хоров [8’, 4’, 2°/;', 2’, 1']. Налмчме брасс-фильтра, 
частотного м тембрового вибрато, реверберации, глиссандо, эффекта «брмыл- 
лмансь является отпичительной особенностью «Эстрадина-314». На отраслевом 
конкурса тозаров народного потребления этот инструмент был прымзмам луч- 
шим. 

Питанме «Эстрадина-314» — от сатм переменного тока напряженмем 220 В 
потребляемая мощность — 20 Вт. Масса — не более 25 кг. 

Орментировочная розничная цена — 500 рублей. 
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В Житомирском ПО «Электромзмерителью разработаны приставкм к ЭМЫ 
«Эффект-4» м «Эффект-2». 

«Эффект-1» представпяет собой флэмжер, поззопжющий получить различ- 
ные звучания ЭМИ от нмитации эффекта Леслмк до корового ьффекта. 
«Эффект-2» реализует музыкальный эффект фэйзинг, обеспечивая пермодн- 
ческий фазовым сдамг входного сигнала на 720” м позволяя получить так назы- 
ваемый «вращающийся» звук. Благодаря мизкому уровню шумов и мепммен- 
ных мскажений, а также большому дмнамическому дмапазону (обуслоаленно- 
му примененмем оптронов], приставка придает звучанию яркость м глубмну. 

Фьймзер «Эффект-2» паляетсв гибким устройством, которое может быть мс- 
пользовано как в сценической деятельностм, там м в студмйной реботе. 

Простота в управленим, небольшме габариты приставок, незначительная 
потребляемая мощность [не более 0,75 Вт|, а также относительно малья це- 
мв (около 70 рублей каждая] создают благоприятные услоемя для шырокого 
мепользования «Эффекта-1» и «Эффекта-2» в музыкальных коллективах. 


Справкм можно получить по адресу: 262004, г. Жмтоммр, ул. Котовского, 3 
ПО «Электромзмермтелью. 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛ 


< 





Простые 
манипупяторы 


АЛЯ ЭМИ 


Управление атакой и зату- 
ханнем знука позволяет су- 
щественно обогатить звуча- 
ние электромузыкальных нн- 
струментов, поэтому маннпу- 
ляторы сталн обязательнымн 
даже в ЭМИ среднего клас- 
са. Высококачественные ма- 
нипуляторы обычно содержат 
большое число транзисторов 
илн мнкросхем (см.. напрни- 
мер. статью А. Трещуна «^А\п- 
инпуляторы для ЭМИ на 
мнкросхемах».— Радио. 1978, 
№ 10. с. 56). Такие манипу. 
ляторы сложны, дороги, тре 
буют применения дополни 
тельных нсточников питання. 
Часто для их запуска необ- 
ходнма дополнительная Кон- 
тактура, что затрудняет кон- 
структнвное выполнение уст- 
ройства. 

На рнс. | показана схема 
простого устройства, позво- 
ляющего регулировать вре. 
мя затухания звука. Каждая 
ячейка сго собрана по схеме 
управляемого днодного огра- 
ничителя, состоящего из дно- 
да \У2. цепочки ВЗС1 и пе- 
ременного резнстора К5. 06: 
шего для всех ячеек. Манн- 
пулятор практическн не по- 
требляет тока. может рабо- 
тать от нзпряження любой по- 
лярности (меняется только 
полярность включения диода 
\2 н конденсатора С!). Прн- 
менення дополнительных ком- 
мутируюших непей не трс- 


бустся. 
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В нсходном состояннн днод 
\2 открыт для отрниатель- 
ной полуволны снгнала. При 
нажатнн на клавишу (прн 
этом переключаются контак- 
ты $1) конденсатор СТ начи- 
нает заряжаться с постоянной 
времени КЗС1. в результате 
чего днод \2 постепенно за- 
крывается. Снгнал с гене- 
раторно-делительного блока 
имеет прямоугольную форму, 
н его ограничение практнче- 
ски не искажает звучания. 
Для регулировки временн за- 
тухания сигнала служнт перс- 
менный резистор К5. Когда 
его двнжок Находится в ннж- 






^ зотдору . 


А орнераторио- 
-делительноку бтоку 


манипулятдра 


Рмс. 1 


К+ ЗА 
Рис. 2 


иеы (по схеме) положенни, 
преобразования сигнала не 
пронсходнт. Опыт показал, 
что целесообразно сделать эту 
регулировку раздельной для 
левого м правого мануалов. 
Резистор ВА подбирают так, 
чтобы возможно меньше про- 
слушивался щелчок при на- 
жатнн на клавншу. 

При соответствующем вы 


кЕка  «Ежаыыыь — сыеЕЕР 


и остальным ячейкам 


боре тембров описанное 
устройство позволяет имити- 
ровать звучание ударнострун- 
ных ниструментов н им по- 
добных. 

Прин совместной работе с 
«вау»-прнставкой. например, 
такой, схема которой изобра- 
жена на рис. 2. это устрой- 
ство позволяет также реа. 
лизовать интересный эффект, 
сушность которого пояснена 
ннже. Если напряженне, за- 
крывающее днод \У2 манипу- 
лятора, подать на затвор 
транзистора \УЗ «вау»-прн- 
ставки, то одновременно с 
затухаинем звука будет про- 


ЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ ооо 


гулировать не только затуха- 
ние, но и атаку звука, а 
также получить так называе- 
мую подлержку. Работу ма- 
нипулятора нллюстрирует 
временная днаграмма огн- 
бающей, показанная на рис. 4. 
Когда клавнша не нажата, 
днод \У| закрыт отрицатель- 
ным напряжением с резнсто- 
ра В9. Конденсатор С1 заря- 
жен до напряження, опреде- 
ляемого положением двнжкв 
переменного резистора В1. 
Прн нажатни на клавишу К 
аноду днода подключается за- 
нженный конденсатор С. 

ока пронсходнт перераспре- 


ТЯ 57 47^ '58 
|| 40:68 ^8* 47^ 
Г“) 
. 157 * 0158 В 
1 [> [555 г. 47 
59 ок А+ : 
Я тоок 200к 
< м 
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50к килитЕ 
С ^2 ЮК 4022 "| 29 5Ч 
5 — м. рее ЗИ 
\ 
$8 
Е ——— 
+ Вж 
п остальным ячейком 
монитора 
` Рис. 3 
быт 
г в 0 646 
Рыс. 4 


нсходнть перестройка ампли- 
тудно-частотной  характерн- 
стнкн тракта. «Вау»-пристав- 
ка обеспечивает перестройку 
частоты в интервале 

4000 Гц. Потребляемый ток — 
около 5 мА, 

Манипулятор, схема кото- 
рого изображена на рис. 3, 
нмеет более широкие в03- 
можностн. Он позволяет ре- 


деленне заряда конденсато- 
ров СЕ и С2. снгнал на вы- 
ходе увелнчнвается (от мо- 
мента № до 1. см. рис. 4). 
а потом уменьшается. После 
отпускания клавиши (момент 
1,) звук плавно затухает ДО 
нуля (интервал от 1; до &). 

Работа обонх маннпулято- 
ров проверена на эми 
«Юность», И былин получены 
положнтельные результаты. 


А. ВИХОРЕВ, 
А. МАЙЗЕЛЬ 
г. Ленинград 


РАДИО № 5. 1984 г. Ф 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 





Квчество усилителей мощностн ЗЧ 
оценнвают обычно несколькими основ- 
ными. нанболее важнымн параметрами: 
номннальным днапазоном частот (как 
правило, по уровню —З3 дБ). коэф- 
фнициентом гармоник н скоростью на- 
растания выходного напряжения, Зна- 
чительно реже пользуются коэффн- 
цнентом ннтермодулнинонных искаже- 
ний, выходным сопротивлением н т. п. 
характернстикамн. 

Считается. что набор указанных па- 
раметров достаточно полно характерн- 
зует качество уснлителей мощностн. 

то касается нбрм на этн парамет- 
ры, то здесь в последнее время на. 
метнлись два основных направлення. 
Сторонники одного низ них считают, 
что необхолимо совершенствовать аппа- 
ратуру практическн беспредельно. н соз- 
дают, исходя из этого, ультралиней- 
ные уснлителн с коэффициентом гар- 
моннк порядка десятнтысячных долей 
процента, усилителн со скоростью на 
растания выходного напряження ие- 
сколько сотен вольт в мнкросекунду. 
Сторонники другого направления впол- 
не резонно отмечают, что качество 
звучання зависит от характеристик 
„-2сех звеньев  звуковоспроизводящего 
тракта н определяется тем из ннх, 
которое имеет нанхудшие параметры 
|1]. Исходя из этой предпосылкн, онн 
считают допустимым коэффициент гар- 
моник 0,3...1 %. а скорость нарастания 
выходного напряжения лнбо вовсе не 
нормнруют, лнбо ограннчиаают ее срав- 
нительно НЕевысокны значением 
1..2 В/мкс. Основанием для таких 
норм являются стандартизнрованные 
параметры основных нсточннков сигна- 
ла — проигрывателей и магнитофо- 
нов. Известно, например. что даже 
студнйные магнитофоны могут нметь 
коэффициент гармоннк до 1...2 % [1]. 

Практнка работы со звуковоспронз- 
водяшимн установками показываст, что 
уснлителн с примерно одинаковыми 
параметрамн (полосой рабочнх частот, 
коэффициентом гармоник, скоростью 
нарастания выходного напряження) 
при субъективной оценке «звучать 
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по-разному (естественно, прн использо- 
ваннн одних н тех же источинков 
снгиала и акустических снстем). В не- 
которых случзях разницу в звучании 
обусловливают такне параметры, как 
коэффициент демпфировання, дннамн- 
ческий диапазон н т. п., в других 
«мнкронелинейность» амплитудной. ха- 
рактернстики. вызванная, например. 
самовозбужденнсм на высоких ча- 
стотах [2]. Во многих случаях раз- 
ннца в звучании не находнт удовлет- 
ворнтельного однозначного объяснення 
ин не подтверждается объективнымн 
нзмереннямн. Из этого можно сделать, 
по крайней мере, два вывода: 


— на качество звуковоспронзводя- 
щего тракта влняет один нлн несколь- 
ко сше  малонзученных параметров 
усилителя мошности. поэтому судить 
о его качестве можно только по 
результатам субъективной (обязатель- 
но квалифицированной!) экспертизы, 
сопоставляя звучанне вновь разрабо- 
танного усилителя со звучанием како- 
го-лнбо хорошю изученного высокока- 
чественного, принятого зз эталон; 

— нет смысла беспредельно улуч- 
шать такие объектияные показатели 
уснантеля мошностн. как полоса рабо- 
чнх частот, скорость нарастания вы- 
ходного напряжения н т. п. Эти па- 
раметры нмеют вполне определенные 
пороговые значения, пн дальнейшее 
нх улучшенне не влияет на субъек- 
тнвное восприятие фонограммы, 

Каковы же пороговые значення 
основных параметров? Естественно, 
онн зависят от характернстнк аку- 
стической снстемы, нсточника сигнала 
н т. д. Оценим пороговые значення 
скорости нарастання выходного напря- 
жения. коэффициента гармоник и ра- 
бочего днапазона частот для звуко- 
воспроизводящего тракта, состоящего, 
например, нз громкоговорнтелей 35АС-1 
илн нм подобных. уснлителя мощ- 
ностн и пронгрывателя, реализующе- 
го характеристики грампластннок по 
ГОСТу 7893-72. нлн студийного маг- 
ннтофона с параметрамн. приведен- 





нымн в [1]. Для нормальной рабо- 
ты указанных громкоговорителей усн. 
лнтель должен развнвать мощность 
не менее 50 Вт на нагрузке сопро- 
тивленнем 4 Ом. Прн такой мощ- 
ности выходное напряжение Что = 


= пах Кн == /50 4 = 14.14 В. что со- 


ответствует амплитудному  значенню 
20 В. Будем считать, что спектр 
фонограммы. не спадая, простирает- 


ся до частоты 20 кГц, что представ- 
ляется вполне достаточным. Следова- 
тельно, верхняя частота полосы про- 
пускання сигнала максимальной зм- 
пантуды для рассматриваемого усн- 
лнтеля может быть принята равной 
20 кГц. (Малосигнальная полоса про- 
нускання уснлителя при этом может 
быть значительно шире). Мннималь- 
ную скорость парастання выходного 
напряжения, обеспечивающую требуе- 
мую полосу пропускания сигнала мак- 
симальной амплитуды 20 В можно 
определить как максимум производ- 
ной от изпряжения гармонического 
сигнала еслртоя 20 кГц: 


=== (90, к/т 
а бора) а 
ое: 773.14. 20.101 = 
=22,5 В/мкс. 


При таком значенин параметра УИ 


выходное напряжение усилителя воз- 
растает от нуля до максимальной 
эмилитуды за 8 мкс. Для сравнення 
отметим, что в усилителе со скоростью 
нарастання выходного — напряжения 
100 В/мке это время равно 0,2 мкс. 
Маловероятно, чтобы реальные нсточ- 
никн снгналов (даже электронные снн- 
тезаторы!) могли сформнровать музы- 
кальные переходы с такимн фронтами, 
м еще менее вероятно, чтобы громко- 
говорителн нх воспроизвелн. 

Сложнее оцеинть пороговое значение 
коэффнинента гармоник, который, как 
уже отмечалось. у основных источ- 
ников сигнала может достигать {(... 
1,5 %. Однако, по мнению автора, 
это не вполне достаточное осно- 
ванне считать допустнмым для вы- 
сококачественного уснлителя мощно- 
стн коэффициент гармоннк 0,2...0.5 %. 
Более логично установить норму на этот 
параметр уснлителя нсходя нэ того, 
что все побочные компоненты вы- 
ходного снгнала, обусловленные нелн- 
нейностью сго амилитудной характе- 
ристнки (т. е. нелинейные ин ннитер- 
модуляцнонные нскажения) лнбо вов- 
се не должны восприннматься на слух, 
лнбо должны лежать инже ннжней 
границы дннамнческого днапазона, на 
уровне собственных шумов (фона) 
усилителя. Очевидно, что в этом слу- 
чае пороговое значение коэффициента 
гармоннк усилителей высокого клас- 
са должно составлять примерно 
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—70 дБ. т. е. около 0.03 %. что близ 
ко к норме. приведенной в [3] 

Особо нужно подчеркнуть, что коэф- 
фициент гармоник высококачественно 
го усилителя мощности не должен 
превышать порогового эначення во всем 
днапазоне звуковых частот, т. е., по 
крайней мере. до частоты 20 кГц, 

Что касается малоснгнальной поло- 
сы пропускання уснлителя мощности, 
то ее влнянне не столь существен- 
но, как рассмотренных выше парамет 
ров. Действительно, задав полосу про 
пускания сигнала полной амплитуды. 
мы тем самым устанавливаем днапв- 
зон частот, за пределами которого 
начннается спад АЧХ при больших 
сигналах (нлн., нными словами, умень- 
шаестся максимальная амплитуда не- 
нскаженного снгнала). Однако спектр 
входного снгнала в этой областн спада- 
ет достаточно быстро. поэтому сколько- 
нибуль заметные частотные нскаження 
отсутствуют. 

Уже отмечалось, что малые нелн- 
нейные нскажения н высокая скорость 
нарастання выходного напряжения не- 
обходнмы, но еще недостаточны для 
высококачественного звуковоспронзве- 
дения. Что же требуется еще? 


В обычном усилителе  мошностн 
эффективность ООС, благодаря которой 
обеспечнваются высокне значения ос- 
новных параметров, падает с ростом 
частоты. Графическн это показано на 
рнс. 1. где заштрихованная область 
характеризует эффективность — ООС 
(граничные частоты полосы пропуска- 
ния уснлителя без ООС н с ООС обо- 
значены соответственно | и №). На 
высших частотах полосы пропускания и 
тем более за се пределами парамет- 
ры обычного усилнтеля мощности ухул- 
шаются. в частности. возрастает уро- 
вень искажений. К тому же онн в 
этой области частот значительно з2- 
метнее, так как хуже маскируются 
полезным снгналом (в реальных фо- 
нограммах вблизи границы полосы про- 
пускання спектр снгнала спадает). 
В результате наблюдается явление, 
которое разные авторы называют по- 
разному (хрнплость, призвукн, отсутст- 
вне прозрачности звучания, неестест- 
венное звучание н т. д.), но означа- 
ет оно одно н то же: ухудшение 
звучання на высших частотах. Чтобы 
как-то поправить положение, часто 
просто подннмают уровень высшнх ча- 
стот регулятором тембра. Прн этом 
амплитуда высокочастотных компонен- 
тов полезного снгнала увеличивается, 
а среднечастотных. которые порожда- 
ют гармоннки. лежащие вблизн верх- 
ней граннцы полосы пропускания, 
остается практически нензменной. В ре- 
зультате гармоники в областн высших 
частот маскнруются полезным снгня- 
лом н субъективно звучание высших 
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Рме. 2 


частот улучшается. Гарыоинки высоко- 
частотных компонентов усиленного сиг- 
нала лежат за пределамн  звуково- 
го днапазона, порождаемые имн ннтер- 
модуляционные продукты хорошо мас- 
кируются более мощными среднечастот- 
нымн составляющимн сигнала, поэто- 
му подъем  уснлення на высших 
частотах дает эффект улучшений каче- 
ства звуковоспронзведения. В высоко- 
качественном усилителе уровень гар- 
моник меньше, м онн могут маскн- 
роваться без подъема АЧХ в облас- 
ти высших частот. Сказанное объяс- 
няет тот факт, что одннаковое, субъ- 
ектнвно сбалансированное по тембру 
звучание в разных усилителях полу- 
чается прн различных  положеннях 
регуляторов тембра. 

Очевидно, что для сниження уровня 
нскаженнй на высших частотах необ- 
ходнмо увеличивать либо частоту П, 
что чревато потерей устойчнвостн, лн- 
бо общую глубину ООС, что, в свою 
очередь, может вызвать динамические 
нска ження. 

Однако существуют способы сниже- 
ния нскажений на высших частотах, 
не связанные е использованием ООС. 
Один из них, получивший названне 
«(ее ЧГог\аг@ еггог соггес{оп» (коррек- 
ция нскажений с использованнем пря- 
мой связи), применен в промышлен- 
ном уснлителе «Квод 405» [4]. Этот 
снособ снижения нскажений подробно 
описан в [5]. здесь же отметим толь- 
ко. что его схемная реализация 
проста, а эффект компенсацин нска- 
жений на высших частотах хорошо 
выражен. 


Несомненно, что на качество зву- 
ковоспроизведения влняст форма ФЧХ 
тракта. В днапазоне звуковых частот 
ФЧХ должна быть лннейной, ее форма 
не должна зависеть от амплитуды 
входного снгнала. Этот вопрос изучен 
пока недостаточно, поэтому установнть 
какие-либо нормы на ФЧХ не пред- 
ставляется возможным, хотя очевндно. 
что необходимо принимать меры по се 
лннеаризации. 

Одной нз важнейших для любого 
уснлителя является переходная харак- 
теристика. т. е. его реакция На ска- 
чок входного напряжения. Два в03- 
можных винда переходной характернс- 
тнкн изображены на рис. 2. Одна из 
них (кривая 1) отличается большей 
скоростью нарастання выходного н8- 
пряження н колебательным характером 
его установления, другая (кривая 2) — 
меньшей скоростью. нарастания, отсут- 
ствнем выброса на фронте им монотон- 
ным характером установления напрн- 
ження. Очевидно, что характернстнка 
| нежелательна, так как любой 
скачок входного напряження в этом 
случае сопровождается паразнтными 
колебаннямн днффузора громкогово- 
рнителя. 

Прн экспериментах с усилителями 
мошности неожнданно выясннлось. что 
качество звучання существенно завн- 
снт от характеристик блока пнтання. 
Еслн однн н тот же усилитель пи- 
тать вначале от нестабилизнрованно- 
го нсточннка с достаточно большой 
емкостью фильтра, а затем — от ста- 
бнлизированного, то во втором слу- 
чае качество звучания, оценнваемое 
субъективно, улучшается как на инз- 
ших, так и на высших частотах 
Вероятно, «просадки» напряження па 
пнках сигнала, нензбежные в нестабн- 
лизированном блоке интання, вносят 
свою лепту в ухудшение качества 
звучання. несмотря на большой ко- 
эффнинент подавления флюктуаций пн- 
тающнх напряжений, свойственный 
всем современным усилителям. 

На качество звуковоспронзведення 
в нэвестной мере влняет н стабиль- 
ность режима транзисторов выходно- 
го каскада, в частности, его тока 
покоя. Поскольку стабилизация тока 
покоя — довольно сложная зада- 
ча [6], наиболее предпочтнтельными 
для повторения следует считать усилни- 
телн с выходнымн каскадамн, рабо- 
тающимн в режнме В. 

Резюмнруя все сказанное выше, 
можно сформулировать следующие ос- 
новные требования к уснлителю мощ- 
ностн современного высококачествен- 
ного звуковоспроизводящего комплек- 
са. Днапазон частот прн выходном 
напряженни, соответствующем номи- 
нальной выходной мощностн, должен 
быть не уже 20...20 000 Гц, коэффици- 
ент гармоинк в этом днапазоне — не 


РАДИО №3 5, 1964г. Ф 


я яя ОЖ ЖЖ пЖроппЖпяпппппяЖпЖпииииииианиии и иинажинииниининининининианиныянные 


ро 


более 0,03 %. скорость нарастання вы- 
ходного напряження — не менее 
2.5 В/мкс. Перехолная характеристнка 
усилителя должна быть гладкой (без 
выбросов). а ФЧХ — линейной во 
всем звуковом днапазоне частот. 

Прн проектнрованнн оннсывземого 
ннже усилителя за основу был взят 
уже упомннавшийся «Квод 405» [4. 5]. 
удачно сочетающий в себе высокие 
технические характеристики и схемную 
простоту. Структурная схема усилителя 
в основном осталась неизменной. исклю- 
чены лншь устройства зашиты тран- 
знсторов выходного каскада от пере- 
грузкн. Практнка показала, что уст- 
ройства такого рода не исключают 


полностью отказов транзисторов, но 
вносят нелннейные нскажения прн мак- 
снмальной выходной ‘мощностн. Ток же 
транзисторов можно ограничить нна- 
че, например. нспользуя защиту от пс- 
в стабнлизаторах 


регрузкия по току 


Рмыс. 3 
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напряжения. В то же время пред- 
ставлястся целесообразной зашинта 
громкоговорнтелей прн выходе нз строя 
усилителя нлы источников питання. 

Для улучшения симметрии усилнтеля 


выходной каскад выполнен на ком- 
плементарной паре транзисторов 
(рис. 3). Учитывая, что основные 
параметры усилителя улучшаются с 


ростом коэффицнента передачи тока 
Во. э. В выходном каскаде применены 
составные транзисторы КТ827А (\Т9) 
н КТ825Г (УТ1О), в оконечном каскаде 
аниейного усилителя (УТ5) — состав. 
ной транзистор КТ825Г. Для умень- 
шения нелинейных искажений типа 
«ступенька» между базамн транзнсто- 
ров \УТ9, УТ1О включены дноды \У05 
н \06. Прь этом  обеспечнвается 
достаточно надежное закрывание тран- 
знсторов выходного каскада в отсутст- 
вне сигнала 
Незначительно 


нзменена входная 


220 мл ^63 В 
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24 0 к 
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цепь. В качестве сигнального исполь- 
зован неннвертирующий вход ОУ ОА. 
что позволило увеличить входное со- 
протнвленне усилителя (оно определя- 
ется сопротивлением резнстора В! 
и равно 100 кОм). Есля большое вход- 
ное сопротивление не требуется, вход- 
ную цепь лучше выполнить в соот- 
ветствин с 5 Входное сопротивле- 
ине при этом уменьшится до 22 кОм, 
но усилитель станет ннвертнрующим 
н менее склонным к самовозбужде- 
нию при возникновении обратной связи 
между его выхолом и входом (эта 
связь будет отрицательной). Следует, 
однако. отметить, что н в неннвер- 
тируюшем варнанте устойчивость усн- 
лителя остается высокой. 

Для предотвращення щелчков в гром- 
коговорителях, обусловленных персход- 
ными процессами прн включении пн- 
тання. а также для _.защиты громко- 
говорнтелей от постоянного напряже- 
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ния прин выходе из строя уснлителя 
нли источников пнтания применено 
простое, хорошо ‹ зарекомендовавшее 
себя устройство (УТб-—УТ8), исполь- 
зуемое в промышленном” усилителе 
«Бриг-001». Прн срабатывании этого 
устройства загорается одна из ламп 
НЕ!. НЕ. снгнализнруя о наличии 


32 Г 


Ге И "| ] и 
1 


У05 


на выходе усилителя постоянного на- 
пряжения той или иной полярностн 

В остальном схема описываемого 
усилителя не отлнчастся от схемы 
уснлителя «Квод 405». 

Печатная плата усилителя (на рнс. 4 
прнведен ее чертеж для стереофонн- 
ческого варианта) изготовлена из фоль- 


+ саью. 
Ур5 








©!3' ИД 20° 
Г к Э 
ИТ и о соеГ 
ооо | 6650 
ко ту, + 7 


ир4' Ю14' 


гированного стеклотекстолита. толщи- 
ной 2 мы. Все цепи каналов пол- 
ностью разделены. Как показала про- 


верка. это облегчает достижение низ- | 


кого уровня фона, уменьшает прони- 
кание снгнала низ канала в канвл. 
Из этих же соображеннй рекомен- 
дуется каждый из каналов уснлителя 
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стабнлизнрованного нсточника. 

Для соедннения с виешними цепя- 
ми применены трн стандартных разЪ- 
ема МРН: через однн из них (МРЯ4-1) 
поступают входные сигналы, через два 
других (МРН22-1) подключаются тран- 
знсторы выходных каскадов, источники 
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волка цепей по контактам разъемов 
привелена в таблние 
Остальные детали следующих типов: 
знсторы — МЛТ. конденсаторы — 
М-66 (С1, С3—С6, С8, ©С9, СИ. 
С!2. С16, СТ), МБМ (С13). К5О-29 
(С14, С15). К5З-16 (С18. С19). К53-18 
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питать от отдельного двуполярного  пнтания н громкоговорнтели. Раз- (С2, С7), подстроечные конленсатор! 


КТ2-19, е РЭС-4ВА [паспор 
РС4.590.201 (К!)]. Катушки намота 
ны проводом ПЭВ-2 1,0 на карк 
сах днаметром 10 мм и. содержа! 
11 н (3 — по 50 витков (индуктн: 
ность — 5..7 мкГн), 12 — вн] 
ков (3 мкГи) 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 






Контакты разъемов 


канол В 


Взозные пепн 


Источния сыгяаля 1 4 
Общий провод | 2 3 
Выхолные цепн 
Общий провод 1.2.7 31. 22 
—27 В 5, 6.9.20 | 3.10. 20 
+27 В 13. 14 9. 10 
Коллектор УТПО 3. 4 #7. 18 
Коллектор УТ9 И, 132 н. 12 
Эмиттеры УТ9, УТ 18. 19 4.5 
Базв УТО 21 2 
База УТ 23 1 
Громкоговоритель 15.16 7.8 
Индикатор ненсправно- 
го источника питания 17 6 


Для уменьышення взаимной связн 
катушки Ё1 н 13 установлены пер- 
пендикулярно одна другой н парал- 
лельно плате, а 2 — перпенднку- 


лярно ей 
Вместо указанных на схеме в уси- 
лнтеле можно использовать ОУ 


К574УДТБ, К574УДИВ. К544УД2, а так- 
же (прн некотором ухудшении пара- 
метров) К544УД! ин К!40УДВА — 
К4ОУДВВ; транзисторы КТЗ12В, 
КТЗ7ЗА (УТ2), КТЗ107В. КТЗТИ. 
КТЗ1ЗБ. КТЗ61В, КТЗбК (УТ!, УТЗ, 
УТ4). КТЗ!5В (УТб, УТ8). КТ8ОТА. 
КТ801Б (УТ7). Каждый из транзнсто- 
ров КТ825Г можно заменить состав- 
ными транзнсторамн КТ814В. КТ814Г + 
+ КТ81ЗВ. КТ818Г, а КТ827А — состав- 
ным транзистором КТ815В. КТ®БГ+ 
+КТ819В. КТ819Г. Диоды УБЗ—УО6б, 
Уурби. Ур!2 — любые кремнневые 
с макснмальным прямым током не ме- 
нее 100 мА, У07—\У010 — то же, но с 
максимальным током не менее 50 мА. 

Прн отсутствии стабилитронов 
КС515А допустимо использовать соедн- 
ненные последовательно стабнлитроны 
Д814А, Д814Б илн КСИТЗА. 

Печатная плата с помошью винтов 
с надетымн на них трубчатыми стой. 
ками установлена на дюралюмннневой 
задней стенке усилителя, выполняющей 
одновременно н функции теплоотвода 
транзисторов выходных кзскадов (УТ9, 

Т!0). Последние закреплены на ней 
через слюдяные прокладки толшнной 
0.05 мм. Транзисторы УТЗ установлены 
без прокладок на отдельных нгольча- 
тых теплоотводах. закрепленных на 
плате. 

Смонтированный нз нсправных дета- 
лей усилитель налаживания почти не 
требует. Необходнмо лишь подобрать 
резистор К3ЗО0 (по надежному сраба- 
тыванню реле К! через несколько 
секунд после включения питания) 
н суммарную емкость конденсвторов 
С10, СИ (по минимуму нелинейных 
нскажений на частоте 20 кГц). Реко- 
мендуемая в [5] методнка подбора 
этой емкостн по мнинмуму искаженнй 
формы выходного сигнала на часто- 
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тах 50...100 кГц не. всегда дает нуж- 
ный результат. поэтому ею целесооб- 
разно пользоваться только прн отсут- 
ствин измерителя нелинейных нска- 
жений. 

Несколько экземпляров опнсываемого 
усилителя мошностн были подвергнуты 
всесторонним испытанням. Их основные 
технические характеристики оказались 
следующими: 


Максимальная выходная мош- 
ность. Вт. нв нагрузке сопротив- 


леннем 4 Ом. ...... 2х 
Номинальное входное напряже- 

ние, В ь . 0.2 
Верхняя граннца диапазона час- 

тот прн максимальной амплн- 

туде выходного сигнала. кГи 50 
Скорость нарастания выходного 

напряжения, В/мкс =. имо 
Отношение сигнал/шум (невзас- 

шенное), дБ. . . .. 80 


Коэффициент гармоник, %, не бо- 
лее. в днапазоне 20...20000 Ги 0.05 


Последний из этнх параметров нзме- 
рялся ирнбором С6-5. Источником 
сигнала служил измернтельный гене- 
ратор Г3З-102 с коэффициентом гар- 
моник 0,05 %. Измеренные значення 
коэффициента на входе н выходе усн- 
лнителя практически былн одннаковы, 
нз чего можно сделать вывод, что уро- 
вень вноснмых нм нелннейных искаже- 
ний значительно меньше 0.05 %. Кста- 
ти. при нспытаннях первого нз соб- 
ранных усилителей наблюдалось инте- 
ресное явление: коэффициент гармо- 
инк существенно завнсел от места 
подключения соответствующего прово- 
да громкоговорителя к общему про- 
воду уснлнтеля. Прин подключенин гром- 
коговорнтеля к общему проводу непос- 
редственно на разъеме печатной платы 
коэффициент гармоник оказался при- 
мерно втрое меньше, чем в том слу- 
чае, когда тот же провод громкого: 
ворнтеля был соединен с общим про- 
водом в нсточинке питання. 

Особое внимание было уделено субъ- 
ективным экспертизам. Качество зву- 
чания уснлителей сопоставлялось с ка- 
чеством звучания такнх известных ра- 
днолюбнтелям конструкций, как про- 
мышленный усилитель высшего класса 
«Электроника Т!-002-стерео» [7]. усн- 
литель мощностн на основе так назы- 
ваемого «параллельного» усилителя 
[8]. усилитель с выходным каскадом 
на МДП-транзнсторах [9] м некоторые 
другне. Источники сигналов н акусти. 
ческив системы, естественно, во всех 
случаях были однимн и темн же. 

ходе экспертнз отмечено более 
естественное звучанне описываемого 
усилителя. Прн воспроизведении од- 
ной н ТОЙ же фонограммы для полу- 
чения примерно одннаково сбаланснро- 
ванного по тембру звучання в боль. 
шинстве сравниваемых усилителей тре- 
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бовался подъем АЧХ в области выс- 
ших частот от 3 до 10 дБ. 

Интересно, что фонограммы, которые 
при прослушнвании через другие уси- 
лнтелн восприннмалнсь как одинако- 
вые по качеству. с новым усилителем 
стали звучать по-разному. Еще более 
интересно то. что пренмущества опн- 
сываемого усилителя отмечались даже 
при нспользованин нсточника сигнала 
среднего качества. В частности, оцени- 
валось звучание при работе от кассет- 
ного магнитофона с электрическимн 
характеристнкамн, соответствующимн 
второму классу. Несмотря на то, что 
его параметры былн значительно ху- 
же. чем у любого из сравниваемых 
усилителей (коэффициент гармоннк — 
около 2% на частоте 1 кГц, рабочий 
диапазон частот — 40...14 000 Гц, от- 
ношение сигнал/шум, взвешенное по 
крнвой МЭК-А, — около 56 дБ), при 
включении в тракт описываемого усн- 
лнтеля мощностн явственно ощуща- 
лось улучшение звучания. В большин- 
стве случаев оказалось возможным 
слушать фонограммы, не пользуясь 
темброблоком, подавая снгнал непо- 
средственно на уснлитель мошностн. 

Естественно, что инанболее полно 
возможности разработанного усилнтеля 
реализуются в том случае, если н 
остальные звенья тракта нмеют соот- 
ветствующие высокие характеристикн 

Результаты объективных и субъектив- 
ных проверок подтверднли правнль- 
ность выбранного подхода к проек- 
тированню усилителей мощностн, не- 
обходнмость н достаточность норм, 
установленных на основные параметры. 
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ского. Ослабление магнитного пол! 


Как снизито уровено еее 


этому его исобходимо изготовить из до 
статочно толстого листового металл: 


помех 6 тракте ЗЧ пития 


О последствнях, вызываемых замкну- 
тымн контурамн общего провода, ‘сле- 
дует помнить и при нспользованнн для 
межкаскалных соединений штепсельных 
разъемов: если черсз разъем предпо- 
лагастся пропустить несколько экранн- 
рованных проводов, для каждой экранн- 
рующей оплеткн необходимо предусмот- 
реть отдельный контакт. Для предотвра- 
цення касания онлеток разных прово- 
дов между собой и с металлическими 
деталями шассн их следует заключить 
в полиэтиленовые или поливинилхло- 
ридные трубки. Во всех случаях длина 
проводов, выходящих з8 пределы экра; 
нирующей оплетки, должна быть мннн- 
мальной. 


Все сказанное в первой частн статьн 
о соеднненнях общих проводов слабо- 
точных (сигнальных} н сильноточных 
цепей иллюстрирует рнс. 5, на котором 
изображена схема подключения узлов 
псевдоквадрафонического усилителя 
ЗЧ. Здесь 1—АГи 2—А! — предуси- 
лителн-корректоры магнитного звуко- 
снимателя, 1—21. 2—21 и 11—22, 
2—72 — соответственно ФВЧ н ФНЧ. 
1—А2н 2—А2 — нормирующне усндн- 
телн, |—АЗ и 2—АЗ — темброблокн, 
|1—А4—4—А4 — усилители мощности, 
|—-А5—4—А5 — устройства нх защиты, 
1—Р1—4—Р|! — измернтелн уровня 
выходного сигнала. А! — синтезатор 
псевдоквадрафоннческого сигнала или 
декодер системы АВС, С! — источник 
питання. 

Во всех узлах; кроме устройств за- 
щиты и измерителей уровня сигнала, 
предусмотрены отдельные общие прово- 
да для снгнальных н снловых цепей. 
Общие провода сигнальных цепей нан- 
более чувствительных к помехам узлов 
«заземлены» с помощью двух проводов 
(узлы 1—А!1, 2—А1, 1— 21, 2— 171, 1— 
22, 2—72 подключены к одному наз них, 
а | —А2. 2—А2, |1 —АЗи 2—АЗ — кдру- 
гому) . Силовые цепи этих узлов н синте- 
затора А|! соединены с точкой «зазем- 
ления» на выходе нсточника питания С| 
отдельным проводом. Отдельнымн про- 
водами соединены с ней общие провода 
сигнальных цепей синтезатора н уснли- 
телей мошностн, общие шины силовых 
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(прн толщине, равной глубине скин 
слоя. ослабление поля составляет прн 


Общие провода 
сиемольных ивлей (опсц) 


1-47 1-21 1-22 1-А2 1-А9 


2-21 2-88 — 2-А2 


края транстор- 
мотора питания 
ОИС 
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цепей измернтелен уровня снгнала, 
устройств защиты каждого из усилите- 
лей мощности, а также выводы экрана 


С целью уменьшения наводок от маг- 
интных н электрических полей функцно- 
нальные узлы с большим коэффнинен- 
том усилення (напрныер, предуснли- 
тель-корректор, уснлитель воспронзвс- 


дения магннтофона) желательно поме- Соединение 
стить в металлический экран, Следует с эираном 


нметь в внлу, что в днапазоне звуко- 
вых частот зашитнть узел от магиит- 
ного поля труднее, чем от электриче. — Рис. 6 


4-ВА? 





мерно 9 дБ). В электрических полях 
звукового дизпазона частот экраниро- 
ванне обусловлено. главным образом, 
отраженнем. поэтому для защиты от них 
необходим экран из хорошего провод- 
ника (медь. латунь н т. п.). Компро- 
мнесные результаты при наличии маг- 
интных и электрических нолей дает прни- 
менение стальных экранов. 


В некоторых случаях нужного эффек- 
та лобиваются ирнмененнем сложных, 
ЛВОЙНЫХ экранов: наружного — из меди 
или латуин и внутреннего — из сталн 
илн пермаллоя. 


Выбирая способ «заземления» экра- 
на. необходимо помнить, что прин не. 
правнльном подключенни к общему про- 
воду из-за паразитных емкостей. обра- 
зованных экраном н входными и выход- 
нымн целями каскадл, послелний может 
самовозэбуднться. Чтобы этого ие слу- 
чилось, паразитную обратную связь че- 
рез конденсаторы С1,—СЗ, (рнс. 6) 
необходимо устранить. подключив экран 
к общему проводу каскада, даже если 
его потенциал отличается от потенциала 
обшего провода устройства в целом, 


Особое внимание при разработке усн- 
антельного тракта необходнмо уделить 
нсточнику питания и его связям с функ 
цнональными узлами. 


В нлеальном случае источник пита- 
ния — уто генератор ЭДС. т. е. источ- 
ник с нулевым. внутренним сопротив- 
леннем, Однако на практике любой ис- 
точник питания имеет конечное внутрен- 
нее сопротивленне. через которое могут 
образоваться нежелательные связи 
между каскадамн. Этн связн возра- 
стают из-за наличия соедниительных 
проводов. сопротнвленне которых также 
конечно. ‚ Одновременно этн соедннн- 
тельные провода. как н провода снг- 
нальных цепей. подвержены влиянию 
электрическнх м магнитных полей н 
здесь применимы те же способы борьбы 
с помехами, что и описанные выше. 

Для исключения связи каскадов через 
источинк питлиня н дополнительного 
сглажинвании пульсаций часто исполь- 
зуют развязывающие КС- н (реже) 
-С-фильтры. Ирнмененне ВС-фильтра 
велет к уменьшенню напряжения пита- 
ннЯя эвиищаемого каскада, поэтому хо 
рошей фильтрацин удается достичь 
только во входных каскадах, где син- 
жение напряжения питання вполне до- 
пустимо, так как они усиливают слабые 
сигналы. Развизывающие фильтры од- 
новременно нсключают появлеине на 
проводах пнтания падсиия напряжения 
уснлннаемого сигнала, которое может 
стать причиной самовозбуждення усн- 
лителя ЗЧ 


Д. АТАЕВ, 
В. БОЛОТНИКОВ 
2. Москов 
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Микросхемы — К176ПУ|— К176ПУЗ 
(рис. 10, а — в) служат для сог- 
ласовання относительно маломощных 
выходов логических устройств серин 
К!76 с выходамн микросхем ТТЛ. Пер- 
вые две нз них (КПУ н 
К176ПУ?2) содержат только инверторы. 
а элементы третьей (К176ПУЗ) снг; 
налы не ннвертируют. 

Напряження источников питания этнх 
микросхем — +9 и +5 В. Напря- 
женне +9 В подают на выводы 14 
(К176ПУТ) и 16 (К176ПУ2, К176ПУЗ). 
а напряжение +5 В — на вывод 1. 
К общему проводу подключают выводы 
7 (К176ПУП) иё (К1761У2, К176ПУЗ). 

Прн указанных наприженнях питв- 
ния выходные сигналы нмеют уровни 
Он | микросхем ТТЛ. 

Паспортная нагрузочная способность 
элементов эТнх микросхем Олин 
логический элемент серни К155. резль- 
ная существенно выше (4—6 эле- 
ментов}. Ирин напряжении на выходе 
0.5 В (уровень 0) втекаюший ток 
может достигать 6...10 мА, а прн напй- 
ряженни 2.4 В (уровень 1) вытека- 
юшикй ток равен 3..6 мА. Если на 
выход элемента, находящегося в состоя- 
нии 0. подать напряжение +5 В, 
выходной ток повысится по 35...50 мА. 
Прин замыкании выхода элемента, нахо- 
дящегося в состоянии 1. © общни 
проводом ток короткого замыкания до- 
стигаст 6..9 мА 

Следует указать, что для обоих 
нсточников питания технические усло- 
вня допускают напряжение от +5 до 
+10 В. реально микросхемы работо 
способны при напряженин питании от 
+4 по +15 В. Однако необходимо 
помннть, что напряжение. подаваемое 
на вывод питання с меньшим номе- 
ром. не должно превышать второго 
напряжения питання. 

На рис. И.а приведен пример согла- 
соваиия счетчика К176НЕ2 с дешиф- 
ратором К155ИД|1 с помошью мнкро- 
схемы К176ПУЗ. Прн отсутствин такой 
микросхемы нх можно согласовать че- 
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рез эмнттерные повторнтелн на тран- 
знсторях структуры р-п-р (рис. 11.6} 
Сопротивление резисторов ®1—Е4 мо- 
жет быть в пределах 2...5,1 кОм. Ес- 
лн ухудшение быстродействия н поме- 
хоустойчивостн не играет роли, 
то резнсторы в эмнттерных повторн- 
телях не обязательны. 

Большой выходной ток микросхем 
К!176 ПУ1 — К176ПУЗ позволяет исполь- 
зовать их для согласования счетчи- 
ков К1!76ИЕЗ в К!76ИЕ$ с полу- 
проводниковымни семисегментными НК- 
днкаторамн с обшим анодом АЛЗОЗА, 
АЛСЗ42Б (рис. 12). При этом, кроме 
напряжения +9 В на вывод 16.. на 
вывод | микросхем 002, 003 и на 
нндикатор НО! подают напряженне в 
пределах +5..9 В. Сопротивление ре- 
зисторов В1—К7 должно быть в пре- 
делах от 200 (для +5 В) до 510 Ом 
(для +9 В). 

Интегральная мнкросхема К176ПУ5 
{рис. 10.г) предназначена для согла- 
сования выходов микросхем ТТЛ с вхо- 
дами логических устройста сернн К 176, 
При напряженнях питания +5 В на 
выводе 15 н +9 В на выводе 16 на 
входы мнкросхемы можно непосредст- 
венно подавать сигналы © выходов 
микросхем ТТЛ р 

Естественно. микросхемы К176ПУ1 — 
К76ПУЗ. К176ПУ5З прн одннаковых 
напряжениях обонх источников питания 
могут быть использованы в качестве 
ннверторов илн буферных каскадов. 

Интересной мнкросхемой, не имею- 
щей аналогов средн устройств ТТЛ, 
можно назвать микросхему К176КТ! 
(рис. 13.а). Она содержит четыре ана- 
логовых ключа, каждый из которых 
нмеет три вывода: два информацион- 
ных {А н выходной) ин один управ- 
ляющий (С). Информационные выводы 
между собой равноправны, т. ©. снг- 
нал можно подать на любой из них, 
а снить с лругого. Прн подаче на 
вход С уровня 0 информационные вы- 
воды А и выходной разомкнуты, н 
паспортный ток утечкн между ними 
не превышает 2 мкА (реально значи- 
тельно меныие). Прн подаче на этот 
вход уровня 1 сопротивление ключа 
уменьшается до 100...500 Ом. Это сопро- 
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тивленне нелинейно ин зависит от нииря- 
жения между информационным выво- 
дом, на который поступает входной снг- 
нал. н общим проводом. Максимальное 
сопротивление ключ имеет при напряже- 
нии сигнала, близком к половине на- 
пряжения питания, а ынинмальное — 
при напряженин, близком к О нлн к 
напряжению источника питання. 

Мнкросхему К176КТ1 можно исполь- 
зовать для коммутации как цифровых, 
так ин аналоговых сигналов. Напряжс- 
ние питання, подавасмое на вывод 
14 (< общим проводом соединяют 
вывод 7). может быть согласно тех- 
ническим условиям в пределах от +5 
до +10 В, а фактически — от +4 
до +15 В. Для получения малых 
нелннейных искажений при коммута- 
ции аналоговых сигналов сопротивле- 
ние нагрузкн должно быть не менее 
100 кОм. В любом случае необхо- 
днмо. чтобы напряженне на входе 
не превышало напряжения источника 
питання н не становилось отрицатель- 
ным. 

Интегральная микросхема К176ИД2 
(рис. 13.6) содержит преобразователь 
сигналов двончно-десятичного кода в 
сигналы управления семисегментным 
нндикатором. Она’ включает в себя 
также триггеры. позволяющие запом- 
нить сигналы входного кода. Мнкро- 
схема имеет четыре ниформационных 
входа, для подачн сигналов в коде 
1-2-4-8 и три управляющих входв: 
$, Кн С. Вход $, как и в мик- 
росхемах К176ИЕЗ и К176ИЕ4. опре- 
деляет полярность выходных снгналов: 
прн уровне 1 на этом входе для 
зажигания сегментов используют уро- 
вень 0 на выходах, а при уровне 0 — 
уровень 1. Уровень | на входе К га- 
сит нидицируемый знак индикатора, а 
уровень 0 разрешает индикацию. Вход 
С управляет работой триггеров памяти: 
прн уровне 1 на нем триггеры прев- 
рашаются в повторнтели. и измене- 
ннё входных сигиалов на входах 1. 
2. 4, В соответственно изменяет выход- 
ные сигналы. Если же на входе С — 
уровень 0, то сигналы. имевшиеся на 
входах !. 2, 4. 8 перед этим. з8- 
поминаются. н мнкросхсма на нзмене- 
ние сныгналов на этнх входах не рей- 
гнрует. 


Напряжение питания +9 В подают 
на вывод 16 микросхемы, а с общим 
проводом соединяют вывод 8. 

С семнсегментнымн индикаторами 
микросхему К176ИД2 можно согласо- 
вать так же, как н счетчики К176ИЕЗ и 
К176ИЕ4. Ток короткого замыкания 
микросхем К176ИД2 больше, чем у счет- 
чиков, и численно (в миллнампсрах) 
примерно равен напряженню питання 
(в вольтах). Это позволяет подклю- 
чать выходы микросхемы К176ИД2 не- 
посрелственно к выводам полупровол- 
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ннковых семнсегментных инднкаторов 
серий АЛЗ05, АЛСЗ21, АЛСЗ24. Сле- 
дует. однако, учесть, что разброс 
яркости свечения сегментов при этом 
весьма заметен, в сама яркость может 
быть меньше номинальной. 

Варнант согласования выходов мнк- 
росхем К176ИЕЗ. К176ИЕЗ4, К176ИД2 
с вакуумнымн люмннесцентными инди- 
каторамн иллюстрнрует рис. 14, Для 
согласования использованы МОП-тран- 
зисторы с нндуцированным каналом 
р-типа, входящие в состав коммута- 
торов К168КТ2В. К190КТ!. К190КТ2. 
На катод ннднкатора подают напря- 
женне —15... 20 В. Резисторы К1— 
В7 н нсточник напряжения — 27 В 
необходимы лишь в случае динамнче- 
ской индикацин- 

Микросхема К176ИДЗ имеет ту же 
цоколенку н логику работы, что ни 
К!76И Д2. Отличне заключается лишь в 
том, что ее выходные каскады выпол- 
нены с «открытым» стоковым выхо- 
дом. поэтому нх 
непосредственно к анодам вакуумных 
люмннесцентных ниднкаторов по схе- 
ме на рис. 14 (без мнкросхем ОА! 
ОА2). Управляющий вход 5 мнкросхе- 
мы К!76ИДЗ должен быть прин этом 
соединен с общим проводом. 

Десятнчный счетчик, совмещенный с 
дешифратором, К176ИЕ8 (рис. 13.в) 
нмеет вход К для установки исход- 
ного состояния н входы для подачн 
счетных импульсов отрицательной (СМ) 
н положительной (СР) полярности. На- 
пряжение пнтання --9 В подают на 
вывод 16 мнкросхемы, а общий провод 
соеднняют с выводом 8. В нулевое 
состояние счетчик устанавливается прн 
подаче на вход К уровня |1. При 
этом на выходе 0 появляется 1, & 
на выходах 1—9 — уровень 0. Пе- 
реключение счетчика происходит по 
спадам испульсов на входе СМ (прн 
уровне 0 на входе СР) нлн’ на вхо- 
де СР (при уровне 1! на входе 
СМ). Временная длнаграмма работы 
микросхемы после снятия с входа 
К напряжения устаноакн в нсходное 
состояние прнведена на рис. 15. 


Дешифратор мнкросхемы К176ИЕЗ 
можно подсоединить к цифровым газо- 
разрядным ннднкаторам через ключи на 
п-р-п транзисторах сборок КИНТб6! и 
сернй П307—П309. КТ604, КТб05 по 
рис. 16. Прн ограничении коллектор- 
ного напряжения (например, по схеме 
на рнс. 15 в статье С. Бирюкова 
«Счетчикн на мнкросхемах» в «Радно», 
1976. № 3. с. 37) можно иснользо- 
вать любые кремнневые п-р-п транзн- 
сторы с допустнмым напряженнем кол- 
лектор — эмнттер не менее 30 В. 

На рнс. 17 изображен фрагмент схе- 
мы таймера с нспользованнем микро- 
схем К176ИЕ8. После включения тай. 
мера на вход СМ мнкросхемы ОО] начн- 
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нают поступать счетные импульсы. 
В момент, когда микросхемы 
001—004 установятся в состояння, 
соответствующие положенням переклю- 
чателей ЗА1—5А4, на всех входах эле- 
мента 2О5.1 появятся уровнн 1. Та- 
кой же уровень возникнет н на выходе 
ннвертора . 206.1, снгнализируя об 
окончании временного ннтервала. Если 
выход устройства соединить со вхо- 
дом Уст. 0, то получится делитель ча- 
стоты с изменяемым коэффициентом де- 
ления в зависнмостн от положения .пе- 
реключателей. 

Интегральная мнкросхема К176МЕ12 
(рис. 18) специально разработана для 
нспользования в электронных часах. 
В ее состав входит генератор. рассчн- 
танный на работу с внешним кварие- 
вым резонатором на частоту 32 768 Ги. 
н два делителя частоты с коэффницнен- 
твмн деления 213 32 768 н 60. Сопро- 
тивление резистора В 1 может находнть- 
ся в пределах 10...33 МОм. Конден. 
сатор СЗ служит для грубой подстройкн 
частоты, а С2 — для точной. В боль- 
шинстве случаев конденсатор С4 может 
быть исключен. Напряжение питания 
+9 В подают на вывод 16 мнкросхемы. 
а с общим проводом соеднняют вывод 8. 

Прн подключенни кварцевого резона- 
тора по схеме на рис. 18 мнкросхема 
выдает набор снгналов различной ча- 
стоты. Импульсы с частотой следовання 
128 Гц н скважностью 4 форынруют- 
ся на выходах Т!—Т4: оным сдвинуты 
между собой на четверть пернода н не- 
обходнмы для коммутацин разрядов ин- 
анкатора в часах при динамической ни- 
днкации. Импульсы с частотой повторе- 
ния 1/60 Гц подают на счетчик мн- 
нут. Сигнал частотой 1 Гц можно ис- 
пользовать в качестве секундного и для 
зажнгания разделительной точки. Уста- 
навливать показання часов удобно нм- 
пульсами с частотой следования 2 Гц. 
Снгнал с выхода ЕР (1024 Гц) подают 
на звуковой сигнализатор будильника 
н используют для опроса разрядов счет- 
чников прн дннамнческой индикации. 
Выход (32 768 Ги) —контрольный. 
Фазовые соотношення нмпульсов на ’вы- 
ходах микросхемы после снятня снгнала 
сброса показаны на рис. 19 (времен- 
ные масштабы днаграмм эдесь раз- 
личны). 

Особенность мнкросхемы К176ИЕ12 
в том, что первый спад на выходе мн- 
нутных импульсов М появляется спустя 
59 с после снятия сигнала сброса. Это 
требует при включении часов отпускать 
кнопку, подающую снгнал сброса, спу- 
стя одну секунду после шестого снгнала 
поверкн временн. 

Микросхема К176ИЕ13 предназначе- 
на для электронных часов с будиль- 
НИКОМ. Она содержит счетчики минут 
н часов, регистр намятн буднльника, 
цени сравнения н включення звукового 





снгнала, цепн формнировання сигналов 
цнфр в двоичном коде прн дннамниче- 
ской индикации для подачи на индика- 
торы. Обычно микросхему К176ИЕ!З 
применяют совместно с К176ИЕ12. Их 
типовое соединение представлено на 
рис. 20. Основные выходные сигналы 
в этом устройстве возннкают на вы- 
ходах Т!1—Т4 и 1, 2, 4. 8. Прн уровне | 
на выходе Т! на выходах Ц, 2, 4, 8 
присутствуют сигналы, соответствую- 
щие в двончном коде инфре единиц 
минут, прн таком же уровне на вы- 
ходе Т2 — снгналы цифры десятков 
минут ит. д. На выходах $ н С фор- 
мнруются соответственно импульсы ча- 
стотой 1 Гц для зажигання разлелн- 
тельной точкн н импульсы для зайнсн 
сигналов инор в триггеры памятн мн- 
кросхем К176ИД2 и К!76ИДЗ. Напря- 
женне с выхода К“нспользуют для га- 
шення ннднкаторов во время коррекцин 
показаний” часов. С выхода НЗ снн- 
мают сигнал будильника. 


Напряжение питания +9 В подают 
на вывод 16 микросхемы, а общий про- 
вод подключают к выводу 8. 

Прн подаче питания счетчики часов 
н минут. а также регистр памятн ав- 
томатнческн устанавливаются в нулевое 
состояние. Для установки счетчнка мн- 
нут в необходимое состояние нажнмают 
на кнопку 5$В1. Прн этом показания 
разрядов минут в индикаторе начинают 
изменяться с частотой 2 Гц от 00 до 59 
(далее снова 00 ит. д.). В момент 
перехода от чнсла 59 к 00 показание 
счетчика часов увеличнтся на единицу. 
Если нажать на кнопку 5В2, то с той же 
частотой будут нзменяться показання 
разрядов часов (от 00 до 23). Прн 
нажатой кнопке $В3 на нндикаторе 
появится время включения снгнала бу- 
дильника. Если одновременно нажать 
на кнопки ЗВГ н $83, то показание 
разрядов минут включення будильника 
булет нзменяться. как н прн нажатин 
на кнопку ЭВ, однако в разрядах часов 
переключений не будет. м одновре- 
менно нажатых кнопках 3В2 и 583 
устанавливают показание разрядов ча- 
сов включення буднльннка (прн персхо- 
де из состояния 23 в 00 пронсходит 
установка в нулевое показание разря- 
дов минут). Можно нажать сразу на 
три кнопки, в этом случае изменяют- 
ся показания разрядов как минут, так 
н часов. 

Кнопка 584 служнт для включения 
и коррекцин хода часов в процессе экс- 
плуатацин. Если нажать на кнопку 5В4 
н отпустнть ее спустя секунду После 
шестого снгнала поверкн временм. то 
установится нулевое показанне разря- 
дов мннут. После этого можно устано- 
внть показания разрядов часов в индн- 
каторе, нажав на кнопку 5В2. Прн этом 
ход минут не будет нарушен. Следует 
помнить. что при показаниях в преде- 
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лах от 00 до 39 состояние счетчика 
часов прин нажатнн и отпусканни кноп- 
ки $84 не изменяется. Еслн же пока- 
зание минут находится В интервале от 
40 до 59. то после отпускания кноп- 
кн показание разрядов часов увелнчн- 
вается на единицу. 

Показанное на рис. 20 включенне кно- 
пок установки времени облалает тем 
недостатком, что при случайном нажа- 
тнн на кнопкн ЗВ! и $82 происходит 
сбой ноказаний часов. Если в устрой- 
ство добавнть днолд н еще одну кноп- 
ку (рис. 21). то показания инднкатора 
можно будет изменить, лишь нажав 
сразу на две кнопки: 5В5 ин ЗВ! (нлн 
$82). что случайно сделать мало- 
вероятно. 

Если текущее время н время вклю- 
чення сигнала будильника не совпа- 
дают, на выходе 45 (см. рис. 20) прни- 
сутствует уровень 0. При совпадении 
показаний на выходе 5 появляются 
импульсы положительной полирности с 
частотой повторення 128 Гц и скваж- 
ностью 16. Если их подать через эмнт- 
терный повторитель на какой-лнбо излу- 
чатель, то зазвучит сигнал, напоминаю- 
щий звук обычного механического бу- 
дильннка. Сигнал прекрашается. как 
только текущее время перестанет совпа- 
дать с временем включения будильника 
(т. е. через 1 мин). 

Схема согласования микросхеы 
К!176ИЕ12 н К176ИЕ13 с ннднкаторамн 
завнснт от нх типа. Для примера на 
рис. 22 показано подключение этих мик- 
росхем к полупроводниковым семнсег- 
ментным нндикаторам с общим анодом. 
Как катодные (УТ8—\Т14), так и анод- 
ные (УТЗ, УТ4, УТб, УТ7) ключн вы. 
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полнены по схеме эмнттерного по- 
вторнтеля. 

Резисторы К5—КИ ограннчивают 
нмпульсный ток через сегменты нидика- 
торов. При номнналах резисторов, укз- 
занных на схеме, ныпульсный ток через 
каждый сегмент достигает примерно 
35 мА, что соответствует среднему току 
около 9 мА. Прн таком токе нидн- 
каторы АЛЗ05А, АЛСЗ21Б. АЛСЗ24Б 
н им подобные светятся достаточно яр- 
ко. В качестве  катодных ключей 
(УТ8—\Т14) можно использовать лю- 
бые р-п-р транзнсторы с максимально 
допустимым током коллектора не ме- 
нее 35 мА. 

Ныпульсный ток через транзнсторы 
анодных ключей достигает 245 мА 
(7Ж35). поэтому здесь можно исполь- 
зовать лншь транзисторы. рассчитанные 
на такой ток. с коэффициентом пере- 
дачи тока Но. не менее 120 (серий 
КТЗИ?7, кт, КТ815). Если такнх 
транзисторов нет. нспользуют составные 
транзисторы (например, серий КТЗ15+ 
+ КТ503 и КТЗ15+ КТ502). Транзистор 
УТ5 — любой маломощный структу- 
ры п-р-п. 

Транзисторы УТ! н УТ2 — змиттер- 
ные повторители, согласующие вы- 
ход Н$ со звуковым нзлучателем НА1 
будильника. Излучателем могут слу- 
жить любые телефоны, в том чнсле ма- 
логабарнтные от слуховых аппаратоя, 
а также динамические головкн, подклю- 
ченные через выходной трансформатор 
от транзнсторного раднопрнемника. 
Подбором конденсатора С! получают 
необходимую громкость звукового сниг- 
нала. С этой же целью можно уста- 
новить переменный резистор сопротнв- 
лением 200...680 Ом. включнв его по- 
тенциометром межлу конденсатором С1 





н нзлучателем НА!. Выключателем $В6 
включают вн выключают сигнал бу- 
днльника. ы 

Еслн необходимо применить индкка- 
торы с общим катодом, эмнттерные по- 
вторителн. подключаемые к анодам 
(УВ УТ. выполняют на п-р-п 
транзисторах (сернн КТЗ15 ин др.). 
вход $ микросхемы ОРЗ соедкняют с об- 
нинм проводом, & коллекторы транзи- 
сторов — с источником пнтання +9 В. 
Для подачн импульсов на катоды индн- 
каторов следует собрать ключи на пП-р-п 
транзнсторах по схеме с общим эмитте- 
ром. Их базы соединяют с выхода. 
ми Т|—Т4 микросхемы ОО (сы. 
рнс. 20) через резнсторы сопротивлс- 
ниеы 3,3 кОм. Требовання к этнм тран- 
зисторам те же, что н к траизнсто- 
рам анодных ключей в случае приме- 
нения индикаторов с общим анодом. 

Схема подачи импульсов на сетки 
вакуумных люмннесцентных индикато- 
ров приведена на рис. 23. Сеткн СТ, 
С2. С4. С5 — соответственио сеткн 
разрядов единни н десятков минут, сдн- 
ниц и десятков часов, СЗ — сетка раз- 
делнтельной точки. Аноды нндикаторов 
соединяют с выходамн микросхемы 
К!76И Д2 через ключн. подобные клю- 
чам на элементах УТ4 —УТ8. В3-—В12, 
или в соответствни с рис. 14. На вход $ 
микросхемы К176ИД2 подают напряже- 
ние +9 В. Возможно использованне 
мнкросхемы К176ИДЗ без ключей, как 
было указано выше. Следует помнить, 
что отрицательное напряженне на об- 
щих выводах резисторов К8—К12 (н 
В! —В7 на рнс. 14) должно быть на 
5...10 В больше отрицательного напря- 
жения на катодах индикаторов 

Иклднкаторамн могут служнть любые 
одноразрядные вакуумные — люмниес- 
центные инднкаторы, а также четырех- 
разрядные индикаторы с разделитель- 
ными точкамн ИВЛ1-7/5 и ИВЛ?2-7/5, 
специально предназначенные для часов. 
В качестве инверторов входных сигна- 
лов (004) можно использовать любые 
инвертнрующие логические элементы 
сернн К176 с объединенными входами. 

На рнс. 24 представлена схема со- 
гласования устройства, собранного по 
схеме на рис. 20, с газоразряднымн 
иидикаторамн. Анодные ключи 
(УТ4—УТИ) могут быть выполнены на 
транзнсторах сернй КТб04 к КТ605, 
а также на транзнсторах сборок 
КиНтТ66!. Неоновая лампа НО5 служит 
для нндикацин разделительной точки. 
Однонменные катоды индикаторов сле- 
дует объединить н подключить к вы- 
ходам дешифраторза 007. Для упро- 
щения можно’ исключить инвертор 
003.1. обеспечивающий гашение индн- 
каторов на время нажатвя кнопки кор- 
рекцин. й 

(Окончание следует) 


г. Москва С. АЛЕКСЕЕВ 


РАДЫО М 5. 1984 г. о 


ИЗМЕРЕНИЯ 





снова о 1-34. 


В двух пераых номерах журнала за 
прошлый год мы предложили читате- 
лям опнсание конструкции осциллогра- 
фа С!-94, вполне подходящего. на наш 
взгляд, для повторения в любнтельскнх 
условнях, и обратились ко всем взяв- 
шимся зв его постройку, поделиться 
опытом. Надо отметнть, что многие, 
по достоннству оценив возможностн 
н удачную конструкцию осциллографа. 
уже приступили к его нзготовлению 
н иаписвли нам 0б этом. Отклнк- 
нулись читатели н на наш призыв: 
разработать узлы и приставки, рас- 
шириющие возможностн осциллографа. 

о многих пнсьмах встречается один 
и тот же вопрос: как самому изго- 
товить линию задержки. Действитель- 
но, длнния задержкн в канале вертн- 
кального отклонения осциллографа да- 
ет в рукн исследователя большое 
преимущество: пе исчезают бесследно 
фронты импульсов, вызвавшие запуск 
разверткн. Нсобходныое время задерж- 
кн зависит от конкретного варнанта 
схемы осциллографа, но орнентнровоч- 
но его можно взять близким к перно- 
ду сигнала частотой, равной верхней 
граннце полосы пропускания канала 
пертнкального отклонення. Например. 
для осциллографа с полосой пропуска- 
ния 10 МГц необходима лнииня задерж- 
ки примерно на 100 нс. 

Раднолюбинтель нз Харькова С. Ка- 
ныгин предлагает изготавливать линню 
задержкн из коакснального кабеля 
РК-50-2 нлн аналогичного. Воли’,вос 
сопротивленне самодельной лнинн полу- 
частся равным приблизнтельно 100 Ом, 
задержка — не менее 50 не/м. поло- 
са пропусканнн — более 20 МГц. 
Для осциллографа С1-94. у которого 
усилитель вертнкального отклонения 
построен по парафазной схеме, потрс- 
буется две одннаковые линин за- 
держкн. 

Для линин задержки пригодны кабе- 
лн с любым матерналом заполнения, 
однако желательно, чтобы дизлектрнк 
был сплошным и достаточна жест- 
кны, 
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Для изготовления линин задержки 
берут отрезок кабеля длинной, пример- 
но вдвое большей, чем получилось 
по орнентировочному расчету. Это 
необхолныо для того, чтобы в даль- 
нейшем иметь возможность подогнать 
время задержки прн налажинванни ос- 
циллографа. Защнтную оболочку акку- 
ратно. стараясь не повредить эк- 
раннруюшую оплегку, срезают скаль- 
пелем. Затем удаляют н оплетку. На 
заполнитель наматывают в один слой 
виток к витку какой-либо тонкнй об- 
моточный или монтажный провод. На- 
пример. прн использовании провода 
ПЭВ-2 диаметром 0,3...0.4 мм задерж- 
ка сигнала в линни оказывается рав- 
ной примерно 150 нс/м при полосе 
пропускания не менее 20 МГц. Еслн же 
воспользоваться монтажным проводом 
МГТФ-0.07. получим задержку приб- 
лизнтельно 50 нс/м н полосу про- 
пускания более 100 МГц. 


Далее на получившуюся обмотку на- 
девают снятую ранее экраннрующую 
оплетку. Как правило, эта операция 
проходит без затруднений, так как оп- 
летка легко увеличивается в диамет- 
ре (правда, за счет сокращения в 
длине). Линия задержкн готова. Задер- 
жнааемый снгнал пропускают по обмот- 
ке, а центральную жилу н экранн- 
руюшую оплетку соединяют с общим 
проводом прибора. 

Для многих конструкторов «камнем 
преткновения» оказалась ЭЛТ 8ЛО7И, 
без которой они браться за повторенне 
осциллографа не решаются. Быть мо- 
жет, кому-то будет полезен опыт 
рязанского радиолюбителя А. Ванюши- 
на по установке в осциллограф С1-94 
ЭЛТ 8ЛО29и. 

Для питання трубкн 8&ЛО29Н тре 
буется высоковольтный нсточник на- 
пряженнем 800 В. поэтому намоточ- 
ные данные трансформзтора УЗ-Тр! 
необходнмо изменнть. Обмотка 1—2—3 
должна содержать 2Ж|| витков, 4— 
5-6 — 2%40, И—12 — 1300, а 
13—14 — 58 витков провода той же 
марки н днаметра, что н соответ- 
ствующие обмотки заводского ос- 
цнллографа, Нужное высокое напря- 
жение устанавливают подбором резнс- 
тора УЗ-- ВЗ. Чтобы модулятор не ока 
зался закрытым, для питання узла 
подсветки луча необходимо нсполь- 
зовать однополупернодный выпрямн- 
тель. для чего достаточио исключить 
конденсатор УЗ-СЗ. Так как компонов- 
ка узлов осциллографа довольно плот- 
ная. особое внимание следует обра- 
тнть на нэготовление экрана ЭЛТ 
Лучше всего нспользовать мягкую лис- 
товую сталь толшиной не менее | мм. 
Еслн матернал подвергался электро- 
сварке, его желательно размагнитить. 

Для колнчественной оценкн парамет- 
ров различных раднотехнических уст- 





ронств широко нспользуют логариф- 
мнческую единицу — децибел (дБ), 
поэтому многие стрелочные вольтмет- 
ры, помимо обычных шкал. имеют 
также н шкалу, отградунрованную в 
децибелах. 

Для расширения возможностей ос- 
р воронежский радиолюби- 
тель А. Козявнн предлагает снаб- 
дить сго шкалой децибел, как это 
показано на рнс. |. а. Осциллогра- 
фом с такой шкалой можно изме- 
рять непосредственно в  децибелах 
АЧХ, уровин шума н фона. глуби- 
ну обратной связн, персходное зату- 
хание н другне пвзраметры в таких 
устройствах. как уснлители мошнос- 
ти, корректирующие усилители магин- 
тофонов н электропронгрывателей, ре- 
гуляторы тембра н т. д. 

Как и у большинства стрелочных 
приборов. условный нуль шкалы децн- 
бел, нзображенной на рис. 1, а, соот- 
петствует напряженню 0,775 В. Однако 
за нуль децнбел можно прннять н лю- 
бой другой начальный уровень. так 
хак децибел — величина относитель- 
ная. 

Изготовить шкалу можно любым 
известным и доступпым раднолюбнте- 
лям способом. В простейшем случае сё 
делают из плотной бумаги и наклен- 
вают на масштабную сетку экрана ос- 
циллографа. 

Отградунровать шкалу можно двумя 
способамн. В первом случае на откры- 
тый вход осциллографа подают пос- 
тоянное напряжение, нзмеряемое вольт- 
метром со шкалой децибел, н на эк- 
ране осциллографа делают отметки, 
соответствующие показанням вольтмет- 
ра. Второй способ — расчетный, 
с использованием таблицы пересчёта 





Положение 
переключателя 
*«\М/де З» 
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отношеннй напряжений в децибелы, 
которую можно найти во многих спра- 
вочниках. 


Количественио оцеинвать переменное 
сннусонлальное напряжение на экране 
осциллографа удобнее не по действую- 
щему значенню, в по амилитудному. 
Так как шкала отградунрована по 
постоянному напряжению. то условный 
нуль шкалы будет соответствовать 
действующему значению переменного 


напряжения 0.755/ У2 0,55 В. Однако 
это не приведет к ошибкам прин нз- 
мереннях потому, что по шкале деци- 
бел определяют разность двух уров- 
ней напряжения, н значение нулевого 
уровня ирн этом не входит в окон- 
чательный результат 


Для упрощеиня работы с осинлло- 
графом рядом с отметками положе- 
ннй переключателя «\У/дел» нужно до- 
полнительно нанестн значения уров- 
ней в лецибелах. Так как в осцил- 
лографе С1-94 соседнне пределы из- 
мереннй напряжений различаются меж- 
ду собой в 2 или 2.5 раза. то это 
соответствует изменению уровней на 6 
илн 8 дБ соответственно (см. табл. 1). 

Разрешающую способность шкалы 
децнбел можно увеличить вдвое, еслн 
сделать её так, как показано на 
рис. 1, 6. В этом случае дополнитель- 
ные надписн у соответствующих отмс- 
ток переключателя наносят согласно 
табл. |, а лннию разверткн осцнлло- 
графа смешают вниз на четыре деле- 
ния. Недостатком такой шкалы явля- 
ется то, что на экране осциллогра- 
фа вндна только положительная полу- 
волна нсследуемого сигнала. 

При пользовании шкалой децибел 
надо помнить, что показания, снятые 
с экрана осциллографа. необходимо 
алгебранчески складывать © показа- 
ниямн переключателя «\У/дел» (правн- 
ла пользования такие же, как И стре- 
лочными вольтметрами со шкалой деии- 
бел). Если. к примеру. ручка пере- 
ключателя установлена в положение 
«—б6 дБ», а уровень снгнала на экра- 
не осциллографа ранен —3 дб, то его 
фактический уровень составит —6+ 
+ (—3) =—9 дБ. Если же переклю- 
чатель находнтся в положении « + 8 дБ». 
тот же уровень сигнала на экране 
осциллографа булет соответствовать 
фактическому уровню +8+ (—3) = 
=> +5 дБ. 

Следует отметить, что при измерении 
осинллогряфом С1-94 отношения снг- 
нал/шум (разуместся, сразу в денн- 
белах) чувствительность усилителя вер- 
тикального отклонения оспиллографа 
оказывается недостаточной. Так. при 
измерении отношсиня снгнал/итум усн. 
знтелей мошностн днапазон измерений 
осциллографа получается равным 50... 
60 дБ. а прн нзмереннн отношения 
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снгнал/шум корректнрующих уснлните- 
лей для магнитофонов и  электро- 
пронгрывателей — всего 30 дБ. Сов- 
ременные же усилительные устройства 
нмеют уровень шума не хуже —60 дБ. 

Для расшнрення днаназона измере- 
ний на 40...60 дБ необходимо изго- 
товить предварительный усилитель с ко- 
эффнциентом усиления 100...1000. Для 
этой цели, в частности, подойдет усн- 
лнтель со взвешнвающим фильтром. 
схема которого опубликована в разде- 
ле «За рубежом» («Радно». 1980 г., 
№ 4. с. 58). 


„И приставках в Нему 


А теперь — 0 несложных устрои- 
ствах, делающих осцнллограф еще бо- 
лее универсальным прибором. Те, кто 
уже собрал нлн приобрел осцилло- 
граф. могут изготовить них в виде 
приставок, ну а те. кто еще не за- 
кончил сборку. могут вмонтнровать их 
в его корпус. 

Входная емкость осциллографа по 
отношению к нспытываемому устройст- 
ву может оказаться слишком большой, 
особенно еслн учесть емкость соедн- 
нительного экранированного кабеля 
(входная емкость осциллографа С1-94 
с делителем [1:1 равна 150 пФ). 
Поэтому полное входное сопротивленне, 
особенно на высоких частотах, часто 
оказывается слишком низким. Кроме то- 
го, ута емкость может нарушнть 
нормальную работу проверяемого уст- 
ройства н двже привестн к ВоЗинк- 
новению автоколебаний. Оснастив 0<- 
циллограф активным шупом, предло- 
женным  курским раднолюбителем 
И. Нечаесвым. можно избавиться от 
этого недостатка н с успехом нала- 
жнвать устройства. в которые внесе- 
ние большой емкости кабеля недопус- 
тимо:  гетероднны, высокочастотные 
1.С-фильтры н т. д. 

Приницнинальная схема активного 
щшупа приведена на рис. 2. Входной 
каскад выполнен на полевом транзнсто- 
ре УТ! с нзолированным затвором, 
Дноды \У0! ин УФ2 защишают влод 
шупа от перегрузок входным напря- 
женнем. 

Благодаря применению — полевого 
транзисторв н днодов КД512 удалось 
получить относительно большое вход- 
ное сопротивление и малую входную 
емкость. Со стока транзистора УТ! 
снгнал поступает на выходной каскад, 
собранный на транзисторе УТ2. В этом 
каскаде применена ООС по напряже- 
нню через резнстор К4 н конденсатор 
С4. благодаря чему щуп обладает ма- 
лым выхолным сопротивлением, шн- 
рокой полосой пропускания н хорошо 
работает на кабель длнной до 1,5 м. 
Собранный по ирнаеденной схеме шуй 


обладает следующими характернстика- 
мн: коэффициент передачи — |, вход 
ные емкость и сопротивление — соот. 
нетственно 5..6 иФ н 250 кОм. мак- 
снмальное входное напряженне (ампли- 
тудное значение) — 2.5..3 В, полоса 
пронускания по уровню —3 дБ — 0.01... 
10 МГц. 

Для изготовлення шупа можно нс- 
пользовать транзисторы — КП301Б— 
кПзог, КПзо4 (УТИ. КТЗ15А— 
КТЗ15Г. КТЗ!6, КТЗ42 с любым бук: 
венным индексом илн аналогичные 
(УТ2): дноды \УО1. УБ2 — любые 
кремнневые маломощные с мннималь: 
ными емкостью н обратным током 


Конструкция щупа зависит от нсполь- 
зованных деталей. Автор, например. 
предлагает такую: все детали размес- 
тнть на печатной плате размерамн 
55х15 мм нэ стеклотекстолита и по- 
местнть в алюминиевый стаканчик от 
таблеток «Валидол». С осциллографом 
щуп соеднняют любым аысокочастот: 
ным экраннрованным кабелем. 

Налаживание шупа несложно. Сна- 
чала подбором резнстора К! добнва- 
ются указанного на схеме режима ра- 
боты транзистора УТ2. Коэффициент 
передачи устанавливают подбором ре- 
зистора В4. а верхнюю границу по- 
лосы пропускання — конденсатора 
С4. Нижняя граница определяется 
емкостью конденсатора СТ. Если на час- 
тотах. соответствующих верхней гра- 
инце полосы пропускания имеется подъ- 
сем АЧХ, то устранить сго можно вклю- 
ченнем резнстора сопротивлением 30... 
60 Ом последовзтельно с конденсато- 
ром С4- 

Существует целый класс измерений, 
основанных на сравнении образцового 
снгнала и этого же сигнала, про- 
шедшего через испытуемое устройство 
(измерение временн задержки, фазо- 
вых соотношений и т. 4д,). Для та- 
кнх измерений обычно нспользуют двух- 
лучевые осциллографы. Однако н одно- 
лучевой осциллограф может спрё- 
виться с этой задачей. если допол- 
нить его входным коммутатором, схема 
которого показана на рис. 3 н также 
разработана И. Нечаевым. 

Состонт коммутатор нз двух элект- 
ронных ключей (УТТ, УТ2) н устрой- 
ства управления (УТЗ, УТ4. ОП, 
202). Нсследуемые напряжения с 
движков переменных резисторов В! н 
К? поступают на электронные ключи. 
Если на затвор полевого транзистора 
подать напряжение логической | 
(>4 В), сопротивление его канала 
будет большнм (> 1 МОм). и входной 
сигнал не поступит на выход комму- 
татора. Если же на затвор подать 
напряжение, соответствующее логнче- 
скому 0. сопротнвленне канала не прс- 
высит 1 кОм н входной сигнал прой- 
дет на выход коммутатора практнче- 
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скн без ослаблення. Управляющие 
напряжения на затворы ключей подв- 
ются с прямого и инверсного выхо- 
дов триггера 002.1, поэтому на вход 
осцнллографа будет поступать то один, 
то другой исследуемый сигнал. 

Возможны два режима работы ком- 
мутатора: «Поочередно» и «Одновре- 
менно». Рассмотрим нх подробнее. 

В режиме «Поочередно» частота 
коммутации определяется — длитель- 
ностью разверткн осциллографа. Про- 
исходит это так. Пнлообразное на- 
пряженине с контакта |} разъема ШЗ 
(см. схему осциллографа в «Радно», 
1983, № |, с. 40—41) поступает на 
соответствующий вход коммутатора н 
далее на формнрователь импульсов, 
собранный на транзисторах \ТЗ, УТ4 и 
логнческом элементе 001.3. Формнро- 
ватель вырабатывает импульсы поло- 
жнтельной полярностн. по времени н 
длительности совпадающие со време- 
нем н длительностью импульсов обрат- 
ного хода развертки. Эти импульсы 
через контакты переключателя $А! по- 
даются на вход триггера 002.1 н 
переводят его (а значит, ин ключн) 
каждый раз в новое состояние. Таким 
образом, исследуемые напряжения по- 
ступают на выход устройства пооче- 
редно, т. е. во время одного перно- 
да развертки на экране ‘наблюдается 
одни входной сигнал, во время сле- 
дующего — другой. затем — опять 
первый н т. д. Поскольку комму- 
тация пронсходит во время обратного 
хода ‘луча. моменты переключения 
коммутатора на экране осцнллографа 
не видны и у оператора создается 
полная нллюзня работы с «двухлуче- 
вым» осциллографом. Такой режим 
нанболее удобен. так как частота 
коммутацин синхронизируется частотой 
разверткн. которая, в свою очерель. 
синхроннзирована нсследуемым сигиа- 
лом. В этом режные коммутатор поз- 
воляет наблюдать на экране сигналы 
частотой до 200...300 кГц. 

В режиме «Одновременно» на вход 
триггера поступают импульсы с гене- 
ратора, собранного на элементах 2О1.1 
н 001.2. Частота коммутацнн прн этом 
адвое меньше частоты следования ны- 
пульсов генератора н равна 40...50 кГц, 
нсследуемые напряжения наблюдаются 
на экране одновременно, н электрон- 
ный луч в моменты  переключення 
коммутатора не гаснтся. Такой режим 
не очень удобен, поэтому им целе- 
сообразно пользоваться для иссле. 
довання сигналов частотой в несколько 
десятков герц. 

Уровни исследуемых напряжений ре- 
гулнруют резнсторамн В 1 н.В2, а взанм- 
ное положенне их осциллограмм резн- 
стором В7. 

В коммутаторе можно применнть 
транзнсторы КТЗ15, КТЗО!, КТЗ16 


с любымн буквенными индексами (УТЗ 
\УТ4), КПЮЗИ—КП1ОЗЛ с напряже. 
ннем отсечки тока стока не более 
2...2,5 В (УТЬ, УТ2); диод УОТ — 
любой нз серий Д2, Д9. Мнкросхемы се- 
рин К!55 можно заменить мнкросхема- 
мн сернн 133. Катушку [1 (50...60 вит- 
ков проволя ПЭВ-2 0,12) наматывают 
на кольце типоразмера К7ЖХ4Х!.5 из 
арии марки 2000 НМ. Переключатель 
— МГ-1. 

Налаживание устройства своднтся в 
основном к подбору конденсатора С4 
до получення устойчивой работы формни- 
рователя нмпульсов н трнггера при раз- 
личных длнтельностях развертки. Ча- 
стоту коммутации в режные «Одновре- 
менно» можно изменить подбором эле- 
ментов Ш и СЗ. 

Нередко у ралнолюбнтеля возникает 
необходимость измерить емкость кон- 
денсатора или подобрать два одинако- 
вых. И в этом деле хорошнм помощнн- 
ком может стать осциллограф С1-94. 
Москвич И. Боровнк предлагает изме- 
рять емкость конденсаторов косвенным 
путем — по длительностн зарядкн про- 
веряемого конденсатора через постоян- 
ный резнстор между двумя высокоточ- 
ными уровнямн напряження. Прн таких 
условиях время зарядкн строго про- 
порционально емкости. Развертка ос- 
циллографа С1-94. обладающая доста- 
точной линейностью н стабильностью, 
позволяет использовать его для изме- 
рения временных интервалов. 

Прнициинальная схема прнстаакн 
для измерения емкостн полярных и не- 
полярных конденсаторов емкостью от 
500 пФ до 50000 мкФ с погреш- 
ностью +5...7 % показана на рнс. 4. 
Проверяемый конденсатор находнтся 
под напряженнем, близкны к 31,3 В, 
размах переменного напряження на нем 
не превышает 40 мВ. Питание на прн- 
ставку поступает из блока пнтання 
осциллографа, для чего во входной 
разъем Ш] в пустующие места 4 н 5 
вставлены подходящие контакты н 
соединены с контактамн 8, 9 платы 
УТ (см. схему осциллографа). 

Приставка представляет собой муль- 
тивибратор на мнкросхеме ОА! с усн- 
лнтелем выходного тока — комплемен- 
тарным эмнттерным повторнтелем на 
транзнсторах УТ. УТ2. Подключение 
конденсатора к зажнмам «С,» вызывает 
автогенерацню. Длктельность выходно- 
го импульса прямо пропорциональна 
емкости этого конленсатора. Элементы 
приставки подобраны так, что длитель- 
мостн ныпульса 10 мкс соответствует 
емкость | мкФ (нли 1000 пФ на дру- 
гом подднапазоне). Осциллограф. при 
этом работает в ждущем режнме с 
внутренним запуском фронтом снгнала. 
Размах импульса на выходе пристав- 
кн — около 10 В. 

Осциллограф С1-94 хорошо подходит 
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и для настройки многих узлов цвет- 
ного телевизора: канала яркостн, бло- 
ков цветности. разверток. Значительно 
расширить его возможностн позволяет 
приставка для наблюдення на экране 
осциллографа любых нужных строк те- 
левизпонного кадра: нспытательных, 
строк сигнала опознавания н полос таб- 
лицы УЭИТ, Сигнал таблнцы УЭИТ 
содержнт всю необходнмую информа- 
цню как для непосредственного (по изо- 
бражению таблицы УЭИТ на экране 
телевизора}, так н для осциллографи- 
ческого контроля приемного тракта, 
а собрать устройство выделения строки 
значительно проще, чем нспытательный 
генератор цветных ‘полос, 

Обычно подобные устройства собн- 
рают на  иифровых  мнкросхемах. 
Строчные сннхроимпульсы (после пре- 
образования их в инфровой код) под- 
считывает счетчик, дешифратор форми- 
рует фронты ин спады стробирующего 
нмпульса, а кадровые сннхронмпульсы, 
также преобразованные, устанавливают 
счетчнк в нулевое состояние. Однако 
применять для-этой цели несколько циф- 
ровых мнкросхем, устройство преобра- 
зования. а также. нсточник нх питания 
оказывается вовсе необизательно. 
И. Боровик предлагает нной метод вы- 
борки строки, который можно назвать 
аналоговым. 

Принцип действия приставки (рис. 5) 
основан на пропусканин нужного числа 
строчных синхронмпульсов на вход за* 
пуска развертки. работающей в жду- 
щем режнме. На транзисторе УТТ н ре- 
зисторе В7 собран параллельный ком- 
мутатор. В нсходном состоянии этот 
транзистор открыт (напряженне смеще- 
ння поступает через резисторы К5 н Яб). 
поэтому амплитуда синхроимпульсов на 
его коллекторе недостаточна для запу- 
ска развертки осциллографа. 
Операционный усилитель ОА! включен 
компаратором. На неннвертирующий 
вход через фильтр ВТС! поступает спа- 
дающее пнлообразное напряжение (кад- 
ровой развертки телевизора}. на ннвер- 
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тнрующий — постоянное напряжение, 
которое определяет момент переключе- 
ния компаратора в пределах кадра. Вре- 
мя нарастания выходного напряжения 
ОУ не превышает длительностн теле- 
визнонной строкн. Спад импульса на 
выходе компаратора (рнс. 6). продиф- 
ференцированный ценью К5К6СЗ за- 
крывает транзистор УТУ, н несколько 
строчных сннхроимпульсов проходят на 
вход запуска осциллографа без ослаб- 
ления. Их чнело (в пределах 1...10) 
устанавливают” переменным  резисто- 
ром В 6, а положение в кадре — резнсто- 
ром ВЗ. 

Напряжение кадровой — развертки 
удобно сннмать с блока сведения лу- 
чей, а строчные синхронмпульсы — со 
входа устройства АПЧиФ — строчной 
развертки телевизора. В этом случае 
в момент закрываиня транзистора УТ! 
вертнкальные линии на экране телевизо- 
ра нмеют небольшой изгнб. что помо- 
гает быстро отыскать нужное место в 
кадре. В табл. 2 указаны рекомендуе- 
мые точки подключения приставкн к не- 
сколькнм моделям телевизоров. 

Таблица 2 





Строчиме 
пыпульсы 






УВЕ 


КТ. 1 

УПИМЦТ.61-И Модуль 
3. ХЭМ 

Электроника 3, 

Ц.401 коит. } 


Пользуются прнставкой так. Вил- 
ку ХР! и шуп 1:10 подключают ко 
входу У осинллографа. а входы при- 
ставкн — К соответствующим точкам 
телевизора. После этого включают те- 
левизор и, приняв на кнком-либо из 
каналов таблицу УЭИТ. переводят ос- 
цнллограф в режим внутреннего запу- 
ска ждущей развертки. подключают 
щуп к входу запуска н, вращая двн- 
жок переменного резнстора ВЗ, доби- 
ваются на экране осциллографа изобра- 
жения пачки строчных синхроимпуль- 
сов. При установке движка резистора 
Вб в положение нанменьшего сопротив- 
ления на экране должен быть виден 
только однн синхронмпульс (еслн их 
больше, следует уменьшить сопротнвле- 
ние резистора В5 нли емкость конден- 
сатора СЗ). Далес развертку переводят 
в режим внешнего запуска, подключают 
щуи к нагрузке вндеодетектора н, вра- 
щая движок резнстора ВЗ, лобиваются 
на экране изображения нужных строк. 
Для наблюдення полос таблицы УЗИТ 
сопротивление резистора Еб необхо- 
димо увеличить, яркость изображения 
при этом также увеличится. 


Материал подготовил А. БОГДАН 





КНИЖНАЯ ПОЛКА 








«НА КОРОТКОЙ 
ВОЛНЕ» 


Так называется повесть”, выпущенная 
недавно вторым изданнем Военным 
издательством, принадлежащая перу 
бызшей радистки-разведчицы Алек- 
сендры Анисимовом, Повесть доку- 
мментельная, во „многом автобыогрё- 
фичнад. 


Московская комсомолка Анисимова 
во время Великой Отечественной вой- 
ны дважды выполняла боевые задания 
в глубоком тылу врага. После учебы 
в радноклубе Осогвмакмма м в 
Военной школе редисток-разаедчыц 
мюньской ночью сорок четвертого, 
«обвешанная» коробками с батареями 
мн коротковолновой рацией, совершила 
она свой первый прыжок с парашютом 
северо-западнее Львова. Отсюда вела 
раднопередачи более дух месяцев, 
пока местность не была освобожде- 
на от фашистских захватчиков. ЕЙ тогда 
шел восемнадцатый год. Второе зеда- 
нме выполнялось Анисимовой а гор- 
ной Силезыи. Из этого района она 
передавала в эфир резведданные со- 
взетскому командованию более по- 
пугода, 


Последовательно, с большой искрен- 
ностью, как бы доверительно, расске- 
зывёет ватор читателю о том, с какими 
трудностями м опасностями пришлось 
эй встретиться при выполнении боевых 
заданий. Немцы неоднократно пелен- 
говалм реботу радмопередатчика Аны- 
симовой, устрамвалы на нее облавы 
с собакемы, обещали за е® поимку 
крупную сумму денег. Однако ра- 
дистка оставалась неуловымой. Надеж- 
но скрывалы Ф@ наши разведчики 
м польскые патрмоты-партизаны. Не раз 
пришлось Анисимовой рисковать 
жызнью, испытывать тяжелые  лы- 
шення... 





+ Анисимова А. На короткой волне. — 
М: Военное издательство, 1983, 272 с.. 
тнраж 100 000 экз 
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Уже много лет спустя Анисимова 
решыла напысать кныгу о пережмтом, 
о свомх настеавныкех, командирах, 
боевых товарищах. Эти люды м сталы 
главными героямм промзведеныия. 


Их образы автор рысует порой ску- 
пыми красками, почты контурно (как, 
например, радисткы Анфисы Горбуно- 
зой), но забыть ых читатель уже 
не может. Особенно запоминаются 
работница швейной фабрикы тетя Ню- 
ра, с которой Анисимова вместе тру- 
дмлась до ухода в армию, руководы- 
тель ранонноя московской организации 
Осоавнахнма Миловидов, подруги Аси 
по учебе в школе радмыстов Козлова, 
Кудрявцева, Шамаева, старшина 
школьной учебной роты Журавленко, 
фронтовой ыммструктор раднсток Шу- 
лак, командыр разведгруппы Степамов, 
многме польскме партизаны, в чысле 
которых м малолетний сым крестьянки 
Эевы — Густик. 


К каждому мз свомх друзей, боевых 
товарищен автор относмтся с чувством 
глубокой благодарности, уважения. 
Этим людям она обязана очень мно- 
гмм. Казалось бы, что мог сделать 
для радисткм чвыхрастый, черново- 
лосый» Густик? А он дважды, в `сущ- 
ностм, дарил ем жызнь, умело маски- 
руя еФ местонахождение, когда гыт- 
леровцы обыскивали дом м сарай. Да- 
же в таком малосущественном, ма 
первый взгляд, поступке друзей Асы, 
как подарок цветов а день рождения, 
наглядно раскрывается мх духовный 
мир, душевная щедрость. Тут юным 
есть с кого брать пример! 


О героях повести можно говорить 
много, но хочется отметить лышь 
одну, главную черту их характера: 
преданноеть Родине, народу, Комму- 
нистыческой партым. 


Небезынтересны в повесты строки 
© том, несколько важна была подго- 
товка автора по специальностм радыст- 
мн в радыоклубе Осоавмахима. Во 
премя выполнения второго заданмя, 
м3-3а длительной эксплуатациы в не- 
благоприятных условмях, радностанцыя 
часто выходила мэз строя. Это беспо- 
момло м отряд разведчиков, м поль- 
ских партызан: ведь наша авыация 
наносила удары по объектам протна- 
ника по мх разаедданным. Мастерство 
редысткы в этых случаях ммело особо 
зажное эначенме, н Анисимова умело 
находмла и устраняла ненсправность. 


Повесть «На короткой волме» пред- 


ставляет интерес для широкого круга 
чмтателея. 


М. РОГОВ 


Ф РАДЫО № 5. 1984 г. 
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ 


Электроника - _ 
сельскому хозяйству 


В решеннях партни м правмтельства отмечалось, что основной зада- 
чей создания агропромышленных комплексов явпяется значительное 
увеличенме промзаодства сельскохозянственной продукцмн м повышение 
промзаодительностм труда работников сельского хозяйства. 

Для достмженмя поставленной целм необходим ускоренный перевод 
сельскохозяйственного промзводства на мндустрмальную базу, оснаще- 
нме колхозов и совхозов новейшей текнмкой, средствёмм автоматыза- 
цим, контрольно-мзмермтельной аппаратурой, системамм диспетчермза- 
цим м связи м другымм устройствамм, для которых характерно широ- 
кое применение электроникм. 

В сельском козяйстве уже сейчас применяют злектронную аппарату- 
РУ (термометры, влагомеры, измермтели жирности молока, толщины 
жирового слоя животных, лазерные системы для управленыя земле- 
ройнымм машинамы, установки дозмрованного облучения мнфракрасны- 
мии ультрафмолетовымм пучамм м др.]. Наряду с этим разамваются м но- 
вые направления а мспользованым электроники для сельскохозяйствен- 
ного промзводства. К ним можно отнестм автоматмзацию управлення 
технопогическыми процессами уборочных комбайнов м животновод- 
ческмх комплексов, регулмрованме микроклимата в теплицах, созданме 
диагностического оборудования для обслуживанмя сельскохозяйствен- 
ной технмкм, борьбу с вредителями сельского козяйства, разработку 
новых прмборов для ветеринарных м бмологических мсследований м дру- 
гих нужд промзаодства м переработкм продуктов сельского козяйства. 

В решеним этмх задач актмено участвуют м работнмки предпрмятмя 


. Министерства электронной промышленности СССР, разрабатывая соз- 


местно с предпрмятмямм сельскохозяйственного профмля различное 
оборудование и приборы, в которых мспользуется самая современная 
электронная техника — микропроцессоры м микро-ЭВМ, лазерная тех- 
Ныка, ультразвуковые устаноекм, устройства с мспользованмем ‘крмоген- 
ной техникм, сильные магимты, СВЧ приборы м многме другме тра- 
диционные нзделия электронной промышленностм. В публикуемой здесь 
статье рассмотрено несколько конкретных примеров применения элект- 
роникм в сельском хозяйстве. 


Правильная м своевременная обра- 
ботка почвы во многом определяет 
судьбу урожая. Но работа эта трудо- 
@мкая м утоммтельная. Поэтому в ми- 
ровон практике давно предпрынимают- 
ся усылыя по созданию сыстем, поз- 
воляющыхя в какой-то мере автоматн- 
змровать, скажем, процесс пахоты, 
культивацию, внесение удобреный, 

В завысымостм от выполняемых функ- 
ция можно выделить три вмда такых 
систем, реализуемых неё основе элек- 
тронных приборов. Это — системы 
дублерного управления Тракторамы, 
регуляторы скорости двыжениыя трак- 
торов м устройства автоматыческого 
контроля рабочих органов сельскохо- 
зянственных орудий. Прычем автомати- 
зация реботы машинно-тракторных аг- 
регатов немыслима без применения 


микроэлектронных управляющих ус- 
тронста — микропроцессоров, обеспе- 
чивающих большую эффективность 
контроля м управления сельскохозян- 
ста@нныммы оруднямы, 

В настоящее время заканчивается 
разработка ис 1985—1986 гг. будет се- 
рийно выпускаться для Министерства 
сельскохозянственного машинострое- 
ния СССР комплекс электронных 
устройства самонастрамвающейся авто- 
матической системы управленыя энер- 
гетическими режимамы намболее рас- 
пространенных  мешинно-тракторных 
агрегатов. Надежность, быстродейст- 
зне м легкость программирования 
микропроцессорных сыстем делают их 
намболее перспектывнымм устройства- 
ми автоматизацим управленыя сельско- 
хозяиственмой техныкой, 
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Существенное значение для счль- 
ского хозяйства (особенно для нечер- 
ноземной зоны СССР) нмеют мелно- 
ретманые работы. 

В мелморативном стромтельстве, на- 
пример. очень важно строго вы дер- 
живать прямолыненность курса земле- 
ройяных машин, обеспечивая при этом 
заданную глубину дренажных траншей 
и, @сли требуется, строгую горизон- 
тальность млм определенным уклон 
дренажа на всем орошаемом земель- 
ном участке. До последнего времены 
разметка трассы движения экскавато- 
ров м контроль глубины траншей м 
уклона поля осуществлялись с по- 
мощью обычных геодезическых ммн- 
струментов и предстааляли собой весь- 
ма трудоемкые м практически не под- 
дающиеся аетоматизацым процедуры. 
Лазерные системы для контрольно- 
планировочных операций ликвидиро- 
вали этм недостаткм. 

Сейчас сернино выпускается лазер- 
ная смстема «САУЛ-\» для автомати- 
ческого управления рабочими органа- 
ми землеройном машыны пры планм- 
ровк® земельных участков под плос- 
кость с заданным уклоном. 

Разработан лазерный прибор для 
управленыя землеройными машинами 
по курсу м глубине копания, создана 
установка < использованием лазера 
для планировки орошаемых участков 
под горизонтальную плоскость с точ- 
ностью до 1,63 см м лазерная система 
управления несколькнми дреноуклад- 
чыками. Ведутся работы по е® автома- 
тызацим. В этой областы отечественные 
разработки опережают достижения 
большинства западных фирм. 

Предпосевная обработка семян оп- 
ределеннымм выдамы облучения поз- 
аоляет азктивмзировать быохимические 
процессы в семенах и, следовательно, 
повысыть всхожесть, скорость роста и 
созрееаныя, а в комечном счете уро- 
жанность возделываемых культур. 


Сермино выпускаемая — установка 
«Львов-1!» для предпосевном лазерном 
обработны семян обеспечывает повы- 
шенме урожайности пшеницы на 10 %, 
лука — ма 20 %, томатов — на 30%. 
огурцов — на 15%. 

Использование электронной техныкы 
прм высеве семян пока ограничива- 
ется двумя типамы устройств: конт- 
рольно-мндыкаторными системёмыи и 
приспособлениями для автоматыческо- 
го управления клапанамы высевающих 
устройств. 

Нанболве простые контрольно-инди- 
каторные устройства только контроли- 
руют уровень посевного матермала в 
бункере. Более сложные позволяют 
следить не только за уровнем семян 
в бункере, но м контролмровать ско- 
рость высеза. Такая система состонт 
мз мндикаторного м контрольного бло- 
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Рыс. 1 


ков, фотоэлектрических датчиков про- 
лета семян м фотозэлектрических дат- 
чиков уровня посевного матерыала в 
бункерах. В случае отклонения режи- 
мов сеяныя от нормы оператор изае- 
щеется звуковой сигнализацыей м циф- 
ровой индикацией номера немсправно- 
го узла посевного агрегата. Эффектив- 
ность сыстем очень велика. Установка 
такого рода устромста только на зер- 
новых сеялках в масштабе страны позво- 
лит освободыть от тяжелого ручного тру- 
да в пернод севз около 400 тьк. работни- 
ков. В настоящее время в стране осва- 
ивается серийное производство микро- 
процессорном унифицированной систе- 
мы контроля посевных агрегатов (до 
семм сеялок одновременно). 

Большое значеные придается разра- 
ботке н производству оборудования, 
приборов и систем для выращивания 
растений в закрытом грунте. Если 
учесть, что площадь теплиц в нашея 
стране ежегодно увелычивается при- 
мерно на 500 га, то становится ясным 
большое народнохозяйственное значе- 
ные этых работ. 

Убедытельным примером успешного 
использования малогебарытных 
средства вычислительной техники мо- 
жет служмть создание теплнц с авто- 
матическим поддержаныем микроклыи- 
мата м автоматическим регулировд- 
нием технологического процесса. Пер- 
вая опытная теплица с автоматическим 
управленыем микроклиматом (с пры- 
менением микро-ЭВМ) создается в 
совхозе «Заречье» Московской облас- 
ум. Важность этой работы трудно пере- 
оценить. Достеточно сказать, что опти- 


мольное состояние микроклимата м 


в геплинце позао- 
томатов до 
м полезном 


светового режима 
лает получать урожён 
150 мг в год с 1 №. 
площады. 

Внедреные интенсивного светового 
режима в селекционную практику (з®- 
готационные камеры) позволяет сокра- 
тить процесс выведения новых сортов 
с 15...20 до 6...10 лет. 

Электроника вносит свой вклёд м в 
процесс защиты посевов от вредите- 
лен. В США, например. создана серыя 
ультразвуковых установок, преднезна- 
ченных для защыты полем м садов от 
грызунов и птиц. Ультразвуковые мз- 


_ пучатели работают в импульсном ре- 


жыме, причем для устранения воз- 
можного иммунитета у вредителея к 
определенной длын@е волны частота 
следования импульсов м частота запол- 
нения меняются в процессе работы. 
Раднус денствыя каждого мзлучателя 
около 100 м. 

Уже доказано, что ультрёезвуковое 
мзлученме эффектывно м при борьбе 
с вредными насекомыми. Иэлучение с 
частотой 100 „Гц, например, оказывает 
губительное воздействие на лычиним 
некоторых садовых вредителем. Глав- 
ное достомнство ультразвукового ме- 
тода защыты посевов м седое от вре- 
днтелей очевыдно — ме требуется 
дорогостоящих ядохимикатов, загряз- 
няющих окружающую среду. 

Если ультразвуковые системы позво- 
ляют обходиться в ряде случбев без 
пдохымыкатов, то облучение СВЧ энер- 
гмей корней сорняков делает ненуж- 
ным применение гербицидов. Намбо- 
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лее эффективным для борьбы с сор- 
мнякамим оказалось мэлученне с час- 
тоТамм около 915 н 2450 МГц. Подбын- 
рая частоту м мощность облучения, 
можно вызшать отмиренме корневой 
тканн выборочно только сорных расте- 
ний м после такой обработкы поле ос- 
тается чистым от сорняков $ теченые 
всего вегетацмонного пермода. На прм- 
мененне этого метода не влияют по- 
годные условия, которые затрудняют 
млм вообще мсключают возможность 
внесения гербицидов. 

Редноэлектронные средстве защиты 
посевов м сельскохозянственных расте- 
ным от вредителей н сорняков пока 
еще не нашли применения в нашея 
стрене. Здесь — большое поле дея- 
тельмостм м для промышленности, м 
для радмолюбытелей. 

На этепе сбора м краненыя урожая 
электронные устройства используются 
для автоматизации различных убороч- 
ных операция, сортыровкы плодов, 
мзмерения влажностм, сушкы, дезын- 
фекцимн сельскокозяйственных  про- 
дуктоа. Уже созданы такме прыборы, 
как влагомер кормов «Электроныка 
ВЛК-1», СВЧ печь “Электроника 2000» 
для сушкм лроб сырья, многоцелевые 
микроэлектротермометры, влагомеры 
зерна «Колос-1»н «Колос-2», десятыка- 
нальный фотозлектронный сортыров- 
щык томатов «Фэстом-10» нм другие. 

Электронная промышленность пры- 
нимёет участме м в организации про- 
изводства семейства унифицировамных 
зерноуборочных комбайнов «Донь, 
разрабатывая и поставляя электронные 
системы контроля м управленыя ком- 
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байном. Ведется также разработка ав- 

‚томатызированной — микропроцессор- 
ном системы управленыя технологиы- 
ческим процессом комбайнирования, 
что позволит повькить промзводитель- 
ность в среднем на 30...40 %. Досты- 
гавтся это за счет маневрирования 
скоростью комбайна м оптымизации рё- 
боты всех его эгрегатов. 

Коротко о современных животновод- 
ческых м птыцеводческих фермах. Се- 
годня это крупные инженерно-техны- 
ческме сооружения, оснащенные аето- 
матыкой. Развитие электронной аппара- 
туры для нужд животноводстаа свя- 
зано с использованнем промышлен- 
ного телевидения, средсте связм, вы- 
числительной техныкм м микропроцес- 
соров. Шырокое применение полу- 
чает управленые процессами доения, 
кормораздачи м поддержание необхо- 
димых условый в помещениях ферм. 

Статистика показывает, что неудов- 
летворительные условыя содержеаныя 
жывотных м птыц приводят к гыбелн 
20 % молодняка. В целях сохранности 
молодняка применяются установкы мн- 
фракрасного и ультрафиолетового об- 
лученмя тыпа «ИКУФи, системы ком- 
плексного облучения «КСО-3» с моны- 
зацией м дезнынфекцией воздуха, а 
также системы бантернцидного облу- 
ченмя «СБО-1». В хозяйствах страны 
уже работают более 20 тысяч такых 
устеновок, что позволяёт ежегодно 
дополнительно получать более полу- 
миллнона тонн мясной продукцыы. 

В последнее время появылысь уст- 
ромства мдентыфикации животных, ис- 
пользующиые радиотехнические сред- 





ства, Передатчик-ответчнк укрепляется 
нё животном, а прмыемнык-опросчык 
связан с системой управления мсполни- 
тельными механнызмами, которая в от- 
вёт на индныемдуальный сигнал вклю- 
чает необходнмый процесс (доение, 
выдача корма, регистрация веса м тем- 
пературы животного мт. д.). 

При стадном содержаным жмаотных 
необходымо ежедневно измерять тем- 
пературу каждого мз них, чтобы пре- 
дупредить массовое заболеваные. Эту 
задачу можно решить только с помо- 
щью бесконтактного термометра, раз- 
работна которого завершится в 1984 го- 
ду. 

Для дмагностыкы состояния животных 
применяют ультразвуковые локацион- 
ные аппараты. Создан, напрымер, 
ультразвуковом дыагностический пры- 
бор для свиноводства «ПУДС» (рис. 1), 
который позволяет определять супо- 
росность свмноматок м измерять тол- 
щину жировых м мышечных тканей у 
животных. 

Работа прибора основывается на 
эхоммпульсном методе. Излучателем 
ммпульса — ультразвуковон частоты 
(2 МГц) служит пьезоэлемент, мнди- 


катором экограммы — светодмоды. По 
заключению Главного управленыя жи- 
зотноводства ААмныстерства сельского 
хозяйства СССР годовоя экономиче- 
ский эффект по стране от примене- 
ммя этмх прыборов составыт 2,5 мил- 
лмона рублей, 

Для борьбы с кормовым травматыз- 
мом крупного рогатого скота в оте- 
чественном ветермнарной практике мс- 
пользуют комбинырованные магнитные 
зонды типа «ЗМУ-1». Подсчитано, что 
мх внедренме прыведет к увеличению 
продунтмивностм по мясу — 610 тысяч 
тонн в ГОД, & ПО молоку — 4,2 миллмона 
тонн в год. 

Рессредоточенность объектое сель- 
скохозяйственного производстве тре- 
бует четкой внутрыпромзводственной 


связн. Техныческие средства, обеспе- 
чивающые диспетчерскую связь в кол- 


хозах м соехозах, непрерывно попол- 
няются новымм, более совершенйыми 
зидамм аппаратуры. В стране впервые 
разработана автоматызированная сис- 
тема контроля за сельскохозяйствен- 
ными реботами ма уровне райойа на 
базе мыкро-ЭВМ. Сыстема обеспечи- 
вает автоматический сбор, обработку, 
хранение, документированме м выдачу 
информации на средства отображеныя 
(рис. 2). Она внедряется в Каневском 
районе Краснодарского края. 

В настоящее время ведутся работы 
по унмфикацим сыстемы с применением 
новейшых мыкро-ЭВМ с целью её се- 


рийного выпуска для внедрения в дру- 


гых сельскохозянственных рамонах 
страны. 
г. Москва В. КАДАЦКИЯ 
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«АРГО-002-СТЕРЕО» и 
«АРГО-004-СТЕРЕО» 


Стереофонические переносные кассетные магнитолы выс- 
шей группы сложности «Арго-002-стерео» и «Арго-004- 
стерео» состоят из радиоприемных устройств, рассчитан- 
ных на прыем программ радновещательных станций в 
диапазонах длинных (2027...1050 м), средних (571,4... 
186,7 м), коротких (50.05...24.8; 60.5...48,4; 42,3...41.1; 
31.6...30,6: 25,8...24,8 м) и ультракороткнх (4,56...4.06 м) 
волн, и кассетных аппаратов, предназначенных для записи 
речевых м музыкальных программ на магнитные ленты 
А4205-35 (Ре;О,), А4212-36 (СгО,) в кассетах МК-60 и 
последующего воспроизведения их через встроенные двух- 
полосные громкоговорители. 

Приемники магинтол нмеют электронную настройку во 
всех диапазонах и фиксированные настройки на радио- 
станции в диапазонах ДВ, СВ (по две станции) и УКВ 
(четыре станцин)., = 

В УКВ днапазонс предусмотрена АПЧ и бесшумная на- 
стройка. Прнем ведется на внутреннюю магнитную антен- 

(ДВ и СВ) н на двухштыревую телескопическую 
(КВ ни УКВ). Возможно подключение внешинх антенн. 
В магиитолах имеются также устройства для автомати- 


у до . 


ческого переключения нх в режим «Стерео» при приеме 
стереофонических передач, ступенчатые регуляторы полосы 
пропускания тракта АМ, тонкомпенсированные регуляторы 
громкости. раздельные регуляторы тембра но низшим ни 





высшим звуковым частотам м регуляторы стереобаланса, » 

Магнитофоны магнитол «Арго-002-стерео» м «Арго-004- 
стерео» нмеют отключаемую систему АРУЗ. устройства и 
шумопонижения, раздельные регуляторы уровия записы- % 


ваемого снгнала, трехдекадный счетчик магнитной ленты 
и автостоп при её окончании или ненсправности кассеты. 

Обе магнитолы снабжены отключаемымн устройствами 
расширеиия стереобазы, а в магнитоле «Арго-002-стерео» 
имеется, кроме того, электронный таймер с табло на жид- 
ких кристаллах, обеспечивающий индикацию текущего вре- 
менн, & также включение и выключение магнитолы в за- 
данное время. 

Аппараты могут питаться от сети переменного тока напря- 
жением 127 м 220 В, от астроениой батарен из шести 
элементов АЗ73 и от внешнего источника питания напря- 
жением 11...15 В. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Реальная чувствительность, мВ/м, -в 


диапазоне: к 

СЕ. В. с ие 1 

ом С Е, с 0,3 

УМ, с а о... 0,005 
Селективность по соседнему каналу, 

дв ; 7) У №. 36 
Номинальная выходная мощность, Вт 2х1 
Номкнальный диапазон частот, Гц, 

тракта: 

} с и И а 125...4 000 

чм. а 2 г 80...12 500 
магнитной записи с лентой: 

ИЗ...“ 40...12 500 

А4212-35.:.......- 40...14 000 
Коэффициент детонации, % . . . - =0,25 
Уровень шумов з канале записи — вос- 

произведения, дБ... . . - . —52 
Габариты. мм... .. 519х327 х 170 
Аббеса. "..:....’. +. - 8,5 


р Е и бы 


«ЛИДЕР-206-СТЕРЕО» 


Переносный стереофонический электрофом «Лидер-206- 
стерео» предназначен для воспроизведения механической 
записи с грампластинок всех форматов. Состонт из двУх- 
скоростного (33,33 и 45,11 мин-') электропроигрывателя 
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с автостопом и микролифтом, звуковоспронзводящего 
устройства с двумя встроенными головками 2ГД-40, 
имеющего регуляторы громкостн, стереобаланса и тембра 
(по низшим и высшим звуковым частотам), и двух гром- 
коговорнтелей, в каждом из которых установлена голов- 
ка 4ГД-35. 

Питание электрофона универсальное: от сети перемен- 
ного тока, встроенного источника (шести элементов 373) 
напряжением 9 В и от внешнего источника (например, 
аккумуляторов автомобная). 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Номинальная выходная мощность, Вт, 
при питании: 
ОО не хо. - 
от встроенного источника (8 режиме 
ЗЫВНОВ), +... + ср За ае 0,6 

Номинальный днапазон воспронзводи- 
мых частот по электрическому ма- 
пряженню, Гц, прн неравномерности 
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АЧХ 10 дБ... .-.. . . . 50...12 500 
Коэффициент детонации, % . . . - 0,2 ` 
Уровень рокота, дБ... .. . - — 31 


Габариты, мм (масса, кг): - 
звуковоспронзводящего устройства 390 х285 х 110(5) 
электропроигрывателя . - . 380х260 Ж85(3) 

громкоговорителя . . . 325 340 х100(3) ‘ 
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Игра «НАЙДИ МИНУ› 


Хотнте на время стать сапером] 
Тогда соберыте предлагавмую ымгру м 
потренмруйтесь в помске амин» — оны 
спрятаны под крышкой небольшой ко- 
робкы. Искать же мк нужно малогаба- 
ритным аммномскателем», соедмнен- 
ным с усилителем, скажем, магныто- 
фона. Перемещая «минонскатель» по 
карте местностм, нарысованнойм ма 
крышке коробки, находят точку, когда 
в усилителе раздастся звук. Значит, 
здесь замаскирована «минаю. 

Устройство игры показано нё 4-й с. 
вкладмм. Она состомт мз дзуя отдель- 
ных узлов — амины» м аминонска- 
телязв. Принципмальмая схема первого 
мз ных прыведена на рис. 1 вкладки. 
Это релаксационный генератор на од- 
нопереходном транзысторе \11, вырё- 
батывающий короткме (длительностью 
10 мкс) импульсы. Нагрузка генерато- 
ра — светодмод \01. 

Реботает генератор так. Как только 
подано питание, конденсатор С1 начи- 
нает заряжаться через резистор К|. 
Напряжение на нем плавно растет, 
Когда оно достыгает порога срабаты- 
вания (Ц; на рис. 2 вкладки) однопере- 
ходного транзистора, последний вклю- 
чается м конденсатор разряжается че- 
рез переход эммттер-база 1 транзисто- 
ра м светодмод УО01 (он вспыхивает). 
Но вот напряженне на конденсаторе 
падает до значения Ц; м транзыстор 
закрывается. Комденсатор вновь начы- 
нает заряжаться. Частота повторения 
вспышек светоднода примерно 750 Гц, 
График напряжения на светодноде прн- 
веден на ры. 2 вкладкм энызу. 

Благодаря большой скважностм им- 
пульсов (скважность — отношение пе- 
риода повторения к длительносты мм- 
пульса) генератор обеспечывает зна- 
чытельный ток в нагрузке (до 50 мА). 
потребляя от мсточника всего | мА. 
Частоту повторения импульсов (вспы- 
шек светоднода) можно изменять под- 
бором резистора В1 илм конденсатора, 
Прм увеличеним сопротмвления резмс- 
тора частота повторения ммпульсов 
смижеется (длытельность мх практиче- 
ски не изменяется). Увеличение же ем- 
костм конденсатора приводит к умень- 
шенню частоты м увеличенню дли- 
тельности импульсов. Конденсатор мо- 
жет быть емкостью от 1000 пФ до 
0,| мкФ. Резистор же подбырают с тё- 
ким сопротывленмем, чтобы произве- 
дение 81С! указанных на схеме номн- 
нёлов сохранмлось. Однако чрезмер- 
но@ уменьшенные емкости конденсатора 
нежелательно. 
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К сонератору подключен инфракрас- 
ный светодиод — он мзлучает корот- 
кме световые ммпульсы, №@ видимые 
глазом. Обнаруживает их приемник — 
«ммнонскателью, состоящий мз фото- 
дмыода \УО2 (рис. 5 на вкладке) м уси- 
лителя звуковой частоты. Когда фото- 
днод находится нёпротмв светодмода, 
он преобразует световые импульсы в 
электрический сигнал звуковой часто- 
ты — оны м поступают не усилитель 
через разъем Х2. 


Деталм передатчика — амины смон- 
тмрованы ма печатной плате (рыс. 3 
акледки) нз односторонмего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. Светодиод 
устанавливают перпендикулярно плате. 
Резъем Х| (колодка от отработавшей 
свой срок «Кроны») подсоедыняют м 
плате двумя отрезками монтажного 
провода в мзоляцым. Со стороны пе- 
чатных проводныкое к плате приклен- 
вают подкладку из поролона толщиной 
2...3 мм. Но делают это только после 
проверкы работы генератора. 

Плату с деталями м батерею пита- 
ния («Крома») располагают в подходя- 
щем корпусе. Крышка корпусе должна 
быть «прозрачна» для инфракрасных 
лучей. Подойдет, к примеру, коробка 
мэ-под конфет. Ее придется доребо- 
тать. В верхней крышке, отступя 5... 
10 мм от краев, вырезают отверстие, 
Затем @го заклемвают тонкой бумагой 
мли калькой с нарисованным планом 
местности. А чтобы калька не проги- 
балась, под ней устанавливают тонкое 
стекло, вырезанное по внутренным раз- 
мерам крышки. 


Сняв крышку, «мину» располагают 
под тем ылм иным объектом местностм 
светодмодом вверх. При закрытой 
крышке чмине» ме должна просмат- 
риваться через кальку. 

Корпусом вмыномскателяю служит 
пришедшим в негодность фломастер 
(рис. 4 вкладкы). У него удаляют пи- 
шущый узел м внутреннмя элемент, 
сверлят в хвостовом колпачке отвер- 
стме, пропускают через фломастер 
экраннрованный провод (можно мс- 
пользовать соединительный шнур от 
магнитофона) так, чтобы комец про- 
вода вышел наружу пышущего узла, 
Вывод анода фФотоднода укорачывают 
до 10 мм, а вывод катода (его под- 
ключают к оплетке провода илм шнура) 
оставляют длннным. Это нужно для 
предотвращеныя короткого замыканыя 
выводов фотодмода м уменьшения нё- 
водок переменного тока на них. 





После подпаяки выводое фотодмнода 
его боковую поверхность смазывают 
клеем м вытягывают провод, направ- 
ляя фотодниод # гнездо пищущего 
узла фломастера. Делают это осторож- 
но, чтобы не обломить выводы фотс- 
днода м не испачкать клеем @го 
окошко. 

На другом конце провода (мли шну- 
ра) устанавливают стандартный разъем 
(СШ-3 млн СШ-5), выводы которого 
распамвают в соответствии с распейкойя 
гнезд разъема «Заукоснимательв мс- 
пользуемого магнитофона (илм дру- 
гого радноустройстве). Намболее рас- 
пространенная распайка выводов пры- 
веденё на схеме (рис. $ вкладмны), 


Проверяют реботу мгры так. На чми- 
ну» подают питание нм подносят к свето- 
дноду Фотоднод «миноискат@ля». Еслы 
генератор реботзет, в дннамическом 
головке усылытеля рездастся звук. 

Теперь, 


когда работа закончена, 


УТУ ^7117Я 
УР/, УО2 4220 
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можно помграть. Один мз участныков 
назёметно устанавливает имыну», дру- 
гой ее отыскыаает. Затем Они меняют- 
ся ролями. Кто быстрее справится с 
заданием, тот м вымгрывает. Каждому 
предоставляется, например, 10 по- 
пыток, 

Игре станет болев увлекательном, 
если расставыть внутры корпуса нес- 
КОЛЬКО имин». Для этого параллельно 
имеющемуся светодиоду подключают 
еще два-три, а последовательно с каж- 
дым включают резистор сопротывлени- 
ем 10...20 Ом. Конденсатор в этом 
случае берут большей емкости. Допол- 
нительные светодмоды закрепляют в 
колпачкак от тюбиков зубной пасты. 
Соединяют мх с основным светодио- 
дом тонкимм многожильными провод- 
никамм в ызоляцим. 

А как быть, если нет одноперекод- 
ного транзистора м инфракрасного све- 
тодмода? Тогда имыную нужно собрать 
на аналоге однопереходного траёнзыс- 
тора, составленного из двух транзисто- 
ров разной структуры (рыс. 1 в тексте). 
Чертеж печатной платы для такого ва- 
рианта изменяется (рис. 2). При про- 
верке устройства подбором резистора 
#2 добываются надежной работы ге- 
нератора. - 

Можно обойтись м без светодмода, 
заменив его самодельным мзлучателем 
электромагнитного поля звуковом час- 
тоты (рис. 3). Катушку Е! выполняют 
на подстроечникё диаметром 3 и дли- 
ной 14 мм мэ феррита с магнитной 
пронмыцаемостью 400...2000. Она содер- 
жит 100 вытков провода ПЭВ-1 0,15, на- 
мотённых внавал. 

Датчиком ямымнонскателяю в этом 
случае будет катушка 22 — она вы- 
полнена на таком же подстроечнике, 


что н Ш, мн содержит 200 витков 
провода ПЭВ-1 0,15. 
Вместо подстроечников подойдут 


половинки ферритового кольца млм 
чашкн броневых сердечников мз фер- 
рита указанной магнытном проница- 
®мостм. . 

Когда датчик окажется аблизм «ми- 
мы» (катушки 11), импульсы звуковой 
частоты с катушкы Ё2 поступят через 
разъем Х2 на усылитель. Для предот- 
врещеныя перегрузки усилителя при 
ссыльных сигналах катушка датчика за- 
шунтирована Ддмодами. 

Благодаря низкому выхкодному со- 
протывлению Т&КОГО иминонскателя», 
его можно соедынять с усилителем 
обычным монтажным проводом в изо- 
лацим. 

В зависимости от конструкции катуш- 
ки №2 подбирают корпус датчика. 
Крышка корпуса игры может быть те- 
перь мз непрозрачной пластмассы, де- 
рева мли картона толщиной до 2 мм. 


Б. ХАЯКИН 
г. Симферополь 
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ГИР на микросхемах 


Изготовить сыгнал-генератор для нё- 
стройны КВ аппаратуры на любитель- 
ских радмостанциях — дело непростое. 
Да во многих случаях Он м не обя- 
зателен. Проверить мастромку монту- 
ров, оценить частоту генереторов лю- 
бытельского радмоприемннка, передат- 
чика млы трансмвера можно более 
простым прибором — гетеродинным 
индикатором резонанса (сокрещен- 
но — ГЫР). Предлагаемый ГИР пере- 
крывает частоты всех шесты любитель- 
ских КВ дмапазонов — от 10 до 160 м. 


ГИР (рыс. 1) собран на двух ынтег- 









[4 
И ТТУ 
—+ 


Рмс. 4 


ральных мыкроскемах м одном тран- 
зысторе. Одна мз микросхем (ОА!) 
аналоговая, другая (001) — цифровая. 
Аналоговая микросхема комбиниро- 
ванная — Она состомт мз каскадов 
усиленыя м преобразования честоты м 
обычно мспользуется в АЛ трактах 
редновещательном аппаратуры. 

На гетеродинном части микросхемы 
ОА! (выводы 5—7) выполнен редмо- 
частотный генератор. Частота генера- 
цым определяется колебательным кон- 
туром. образованным катушкой Ё1 им 
конденсатореми С! —СЗ. Катушка м кон- 
денсаторы С!, С2 — сменные и пред- 
ставляют собой сменный узел, который 
подключается к индикатору резонанса 
через разъем Х!. В пределах выбран- 


ного диапазона частоту можно плавно 
изменять конденсатором переменной 
емкостм СЗ. 

Режым работы транзнсторов гетеро- 
дыне выбран таким, чтобы обеспечива- 
лась устоичивая генерация колебания 
в диапазоне частот 1,5...35 МГц. Работу 
гетеродына контролмрует стрелочный 
мыдикатор РА!. Пока есть генерация и 
контур ГИРа находится вдалм от других 
контуров, через индикатор протекает 
небольшой ток. Но стфит приблизить 
катушку [1 к исследуемому контуру 
и настроиться конденсатором СЗ на его 
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резонансную частоту, как стрелка мн- 
дикетора зафиксирует увелыченые то- 
кё. Причем, чем выше добротность 
мысследуемого контура, тем больше 
увелычится ток через стрелочный ин- 
дикатор. При очень близком располо- 
жении катушкы от высокодобротного 
контура может пронзонти срыв коле- 
баный генератора. 


Чтобы точнее контролировать часто- 
ту настройкн ГИРа, а значит, м исследу- 
емого контура, в него введен нворце- 
вый калибратор на микросхеме 001 
м кварцевом резонаторе 201. На его 
выходе (зывод 1! микросхемы) присут- 
ствует не только сигнал основной час- 
тоты резонатора, но м множество гар- 
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монических составляющих с частотами, 
кратнымм основнои, 


Сигнал с калибратора поступает на 
смесмтельную часть микросхемы ОАТ 
(вывод 11). Надо сказать, что в смеси- 
теле микросхемы мспользованы два 
транзыстора, и он рассчитан на включе- 
ние по балансной схеме. В нашем слу- 
чае ыспользуется лишь каскад на одном 
транзисторе (выводы 11, 12). Другой 
каскад (выводы 9, 10) подключен к 
источнику питаныя, чтобы обеспечить 
нужный режим работы транзистора 
выбранного каскада по постоянному 
току, 


На смесмтельный каскад через внут- 
ренние связы микроскемы поступает 
сыгнал с гетеродына. Из шырокого 
спектра продуктов смещеныя выделя- 
ются только низкочастотные составля- 
ющые (резыстор нагрузки смеснтеля 
КЗ зашунтирован конденсатором С9). 
Онн поступают далее через конденса- 
тор С10 на предварительный каскад 
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усиления микроскемы (выводы 1, 2, 14), 
& Сс нагрузки @го (резистор #Я5) — 
через конденсатор С!3 на базу тран- 
зистора \11 выходного каскада. В кол- 
лекторномя цепи транзнстора включены 
(через гнезда Х?2 и ХЗ) гоповные те- 
лефоны ВЕ. Высокочастотная состав- 
ляющая на пути от нагрузкы смесн- 
теля до головных телефонов дополны- 
тельно подавляется конденсаторамм 
С12 м С14. Еслы частота генеретора 
близка м частоте одной из гармоник 
кварцевого калыбратора, то в телефо- 
нах будет слышен звук соответствую- 
щей тональности. 


Калибратор м каскады усиленыя зву- 
ковых частот питаются через выключа- 
тель 5А! «Калибратор». Общее питё- 
миые на ГИР подается через гнезда 
Х4 м Х5. 


Часть деталей прибора смонтырова- 
на на печатной плате (рыс. 2) из одно- 
стороннего фольгированного стекло- 
текстолита. Она рассчитана на исполь- 
зованне резысторов МЛТ-0,125, элек- 


тролитмческых конденсаторое К50-6, 
остальных конденсаторов — КС, КД, 
КЛС, КТ. Вместо транзыстора МП426 
подойдет другой транзыстор серый 
МП39-МП42 со статическим ноэффици- 
ентом передачи тока не менее 50. 


Плата размещена внутри корпуса 
(рис. 3) внешнимы размерами 100Х 
Ж100Ж45 мм, склеенного ымз пластым 
органыческого стекла. Еще лучше ыэго- 
товить корпус из фольгированного ма- 
терыала. В местах стыков фольгыро- 
ванные поверхностм пластын прнпаива- 
ют друг м другу. Получается недеж- 
ное соеднынение. Задняя стенка кор- 
пуса в обомх случаях съемная (уголкы 
для ее крепления на рисунка для прос- 
тоты не показаны). 

На передней стенке корпуса укреп- 
лены конденсатор переменной емкос- 
тм, стрелочный ымндмкатор, выключа- 
тель калибратора с усилителем и гнез- 
да. Конденсатор СЗ — КПВМ от радыо- 
прмемника «Сонатё-201»., обе секцым 
конденсатора соединены параллельно 
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для получения указанных на схеме 
пределов мзменения емкости. На 
ось конденсатора снаружи корпуса 
надевают ручку с указателем нз плас- 
тммы оргамического стекла. Под ручкой 
к корпусу приклемвают шкалу при- 
бора. 

Стрелочный индикатор — миллизм- 
перметр М4203. В завысымостм от тока 
полного отклоненмя его стрелки парал- 
лельно выводам подключают маруж- 
ный шунт такого сопротивления, чтобы 
стрелка отклонялась на коиечное де- 
лание шкалы при токе 1,5 мА. 


"Выключатель $А] — П2К. Кварцевый 
резонатор — на частоту 100 кГц, 
500 кГц млм 1 МГц. Комечно, ма более 
низкых радмочастотах (1,5...2,5 МГц) 
удобнее пользоваться кварцевым ре- 
зоматором на 100 „Гц, а на более вы- 
сокых (свыше 10 МГц) — на 1! МГц. 
Возможно, вы захотите использовать 
дза резонатора м включать тот млм 
другом в зависимости от установлен- 
ного рабочего днапазона ГИРа. Это 
удобнее. Учтите, что для резонатора с 
частотой выше 500 кГц резистор Е] м 
конденсатор С15 можно не ставить. 


Разъем Х1 — октальная пемель, же- 
лательно фарфоровая. Она укреплена 
на верхней стенке корпуса. В панель 
вставляют цоколь от восьмиштырько- 
вой лампы, нё котором закреплен 
эпоксыдным клеем кариес катушки ин- 
дуктизностм и установлены конденса- 
торы С1 м С2. Это сменный узел 
ГИРа. Всего понадобится шесть таких 
узлов, 


Катушка индуктманости для днапазо- 
ное 10, 14, Х м 40 м выполнена 
на керкасе мз полмстмырола дмаметром 
15 м длнной 30 мм. Она содержит 
10 виткое провода ПЭВ-1 0,6 с отводом 
от середымы (длмна мемотки 15 мм). 
Индуктивность этой катушки — 1 мкГ. 
Начало катушкм (нижный по схеме вы- 
вод) должно располагаться возможно 
ближе к верхнему краю каркаса, чтобы 
при работе с ГИРом можно было уста- 
мавлывать (@Сли это необходимо) воз- 
можно большую связь с ысследуемым 
контуром. 


Для днапазонов 80 м 160 м катушка 
выполнена на полистироловом карка- 
се диаметром 8 мм м длмной 30 мм. 
На каркас маматывают виток к витку 
50 зытков провода ПЭВ-1 0,25 с отво- 
дом от середыны. Внутрм каркаса дол- 
жен быть подстроечнии СЦР-1, кото- 
рым устанавливают нужную индуктив- 
ность катушкм — 15 мхГ. 


Теперь о конденсаторая С! м С2. 
Их емкосты должны быть соответствен- 
но: для дмапазона 10 м (перекрытме 
по частоте 27...32 МГц) — 5 м 30 пФ, 
14 м (19...23 МГц) — 27 м 56 пФ, 


20 м (13...16 МГц) — 68 м 91 пФ, 40 м 


(6...8 МГц) — 360 и 820 пФ, 80 м 


52 


(2,5...4,5 МГц) — 56 м 300 пФ, 160 м 
(1,5...2,5 МГц) — 270 им 4700 пФ. 


Налаживанме прибора начинают с ус- 
таноекн тока через стрелочный инди- 
катор при отсутствим генерацим. Зам- 
кнув выводы катушкы индуктивностм, 
подбирают резистор К2 такого сопро- 
тывленыя, чтобы стрелка индмкатора 
показала том 1,2...1,3 мА. При размыка- 
ным выводов катушкы ток должен 
уменьшиться до 0,15...0,2 мА на дигпа- 
зонах 10 м 20 мы до 0,5 мА илм 
менее на остальных дизпазонах. Нуж- 
ное значение тока прн необходимостм 
можно установить мзмен@еннем точки 
подключения отвода катушкы данного 
днапазона (на 0,5...2 вытка в ту млм дру- 
гую сторону). 

Налаживание кварцезого калибрато- 
ра сводмтся к подбору конденсатора 
С16 для получения надежной генера- 
цым. Еслмы мужно изменить уровень 
сигмала, подавеемого с калибратора 
на смесмтель (чтобы не было мскаже- 
ныя 38укё), следует подобрать кон- 
денсатор С!\. Намболее громкого 
звука в головных телефонах (мстаты, 
они должны быть сопротивленыем не 
менее 2 кОм) добываются подбором 
резистора Кб. 


Отградунровать шкалу ГИРа можно 
грубо с помощью любытельского при- 
емника, имеющего указанные днапазс- 
ны, а более точно — пользуясь ка- 
либратором. При проверке индмкатора 
резонанса по прмемнику связь конту- 
ра ГИРа с антенной прыемника должыа 
быть возможно меньшая. 


Чтобы определмть резонансную час- 
тоту ымсследуемого контура, к его кё- 
тушке приближают (на ресстояние 
10...15 мм) катушку индикатора резо- 
нанса. Конденсатором СЗ перестранва- 
ют частоту генератора (прм установке 
сменного узла соответствующего дна- 
пазона) м находят момент, когда ток 
чёрез стрелочным мндмкатор резко 
возрастет. Плавно ослабляя связь 
(отодвыгая катушку ГМРа от исследу- 
емой) м одноеременно более точно 
устанавлывая конденсатором перемен- 
ной емкостм момент резонанса, опре- 
деляют частоту исследуемого монтура. 
Можно считать достаточной такую 
сиязь между контурамм, когда при 
резонансе ток через стрелочный ынди- 
катор возрастает ма 20...25 %. 


Включыв кварцевый калибратор, 
можно контролировать на слух пере- 
стройку частоты ГИРа — в телефонах 
будут пермодически прослушиватьси 
«нулевые биения». Разность часто 
между двумя соседнымм точками мл 
появлеимя равна основной частоте ре. 
зонатора. 


В. ВАСИЛЬЕВ 


(УАЗНАН) 
г. Куйбышев 





сти, которые трудно заметнть без из- 
мерительных приборов. Еслн их вовремя 
не устранить. то могут пронзойтн су- 
щественные поломки. 


Как правило, ненсправности электро- 
оборудовання сказываются на напря- 
женин бортовой сети н могут быть ус- 
ловно разделены на две группы. К пер- 
вой можно отнестн те, нз-за которых 


№* 60 
К!*.700 
УП 





напряжение падает ниже 12 В: про- 
буксовывание приводного ремня генера- 
гора, нарушение регулнровкн реле-регу- 
лятора. обрыв цепи одной из фаз ге- 
чератора или межвитковое замыкание 
в его обмотках статора илн возбуж- 
пения. В другую группу входят неис-. 
гравностн, вызывающие повышение на- 
пряження до 14.8 В и выше: наруше- 
ннё регулировки реле-регулятора, про- 
бой выходного транзнстора электрон- 
ного нли контактно-транзнсторного ре- 
ле-регулятора, обрыв цепн основной об- 
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моткн нли пригорание контактов вибра- 
ционного реле-регулятора. 

Чтобы своевременно узнавать о Ха- 
рактере неисправности, достаточно 
установить в автомобиле пороговый ин- 
днкатор, схема которого приведена на 
рисунке. Он содержит немного деталей, 
смонтирован на небольшой плате и под- 
ключен к цепям питания и снгиализа- 
цик тремя ныводамн: вывод | соедн- 
няют с массой автомобиля, вывол 3 — 
с проводом. проложенным от замка за- 
жигання к реле-регулятору (это плюс 
питания), вывод 2 — с контрольной 
лампой на 12 В и мощностью 3 Вт, 
второй вывод которой подключен к мас- 
се автомобмыля, 


Индикатор состонт низ двух порого- 
вых устройств (каскады на транзисто- 
ах УТ!. УТ2 н стабилитронах УП. 

02) и нсполнительного — на транзн- 
сторе УТЗ н сигнальной лампе. Рабо- 
тает он так. Когда запускают двнга- 
тель и напряженне на зажимах батареи 
аккумулятороа падает до |2 В и ниже, 
стабилитроны и транзисторы пороговых 
устройств закрыты, транзистор \УТЗ от- 
крыт и включенная в его коллектор- 
ную цепь сигнальная лампа горнт. Прн 
работающем двигателе напряжение на 
зажнмах батареи аккумуляторов стано- 
вится выше 12,2 В, стабилитрон УО2. 
а вслед за ннм н транзнстор УТ2 от- 
крываются. Траизнстор же \УТЗ закры- 
вастся. н сигнальная лампа гаснет. 


Еслн в системе электрооборудовання 
ненсправность, относящаяся к первой 
групне, лампа будет гореть на всех 
режимах работы двигателя. Оянако све- 
чение ламиы может наблюдаться прн 
работе двигателя на холостом ходу с ма- 
лыми оборотамн н отсутствовать, когда 
обороты увеличивают. В этом случае 
ннанкатор укажет нз разряженность 
батарен аккумуляторов нлн сульфата. 
цию нх пластин. 


Прн появлении ненсправности второй 
группы (естественно, при работающем 
двигателе) открывается . стабилитрон 
УП, а вслед за ним мн транзи- 
стор УТ!. Последний шунтнрует резн- 
стор Ю®5, а результате чего стабилн- 
трон УО2 и транзнстор УТ2 оказывают- 
ся закрытыми н сигнальная лампа за- 
жнгается. Яркость ее свечення будет 
нзменяться прямо пропорционально ча- 
стоте вращення коленчатого вала лви- 
гателя. 


Прн налаживаннн устройства подбо- 
ром резисторов В 1 н 84 устанавливают 
точное значенне напряжения срабаты- 
вания пороговых устройств. 


К. КОЛЕСНИЧЕНКО. 
В. КОЛЕСНИЧЕНКО 
г. Ижевск 
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ВАРИАНТ ЦВЕТОСИНТЕЗАТОРА 


Ручное управление цветомузыкаль- 
ным устройством, предложенное 
М. Бормотовым в статье «Цветоснитеза- 
тор» (см. Радио», 1982, № 11, с. 149). 
несомненно, представляет интерес. Од- 
нако практическая конструкция, опнса- 
нне которой приведено в упомянутой 
статье, обладает ограниченными 8в03- 
можностями. Ведь она имеет только 
один генератор. авы по ча- 
стоте в пределах 300...2000 Ги. Подоб- 
ным устройством можно эффективно уп- 
равлять только одним цветом по вы- 
бору н нельзя осуществить при ярко 
освещенном экране переход, к примеру. 
от красного цвета к сннему, мннуя зе- 
леный. 

Поэтому мною была разработана 
нная конструкция иветосинтезатора, 
рассчитанная на совместную работу с 
промышленной ЦМУ «Прометей. |». Ос- 
нову ес составляют три генератора си- 
нусондальных снгналов с фнкснрован- 
нымн частотами примерно 100, 800 н 
3000 Ги. Все генераторы собраны по 
одннаковым схемам (с четырехзвенной 
фазослвнгающей цепью), поэтому на 
рисунке приведена схема лншь одного 
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из них — на частоту 100 Гц (для 
других генераторов приведены лишь но- 
мпналы летзлей, определяющих ча- 
стоту) 

Снгналы с выходов генераторов-мо- 
дулей А! ин АЗ поступают через кно- 
почные выключателн $В! н $583 на 
общий переменный резнстор В8, опре- 
деляющнй подаваемый на ЦМУ уровень 
снгнала. Для генератора-модуля АЗ ис- 
пользуется отдельный регулятор уров- 
ня — переменный: резнстор' В9. С пере- 


20мкх 108 
УТ! 
ип$0 





менных резисторов сигнал подается чс- 
рез конденсатор Сб и контакт 2 разъе- 
ма ХР! на вход ЦМУ. Через контакт | 
этого разъема на цаетосинтезатор по- 
ступает напряжение от блока питания 
ЦМУ — для устойчивой работы гене- 
раторов оно не должно быть ниже 7 В 

Основные органы управления цаето- 
снитезатором — кнопочные выключате. 
лн. которые удобно выполнить в внде 
клавнш (например, от рояли) с рас- 
положенными Под иными контактными 
пластинами от реле. В зависимости от 
того. сколько клавишей нажать одно- 
временно. На вход ЦМУ будет посту- 
пать сигнал с одного или нескольких 
генераторов. 

Для управления уровнем сигналов 
применен блок. аналогичный такому же 
блоку в вышеупомянутом цветосинтеза- 
торе. В нем установлены переменные 
резисторы В8 н В9. При наклоне ры- 
чага управления вперел перемещается 
двнжок резнстора В8 н увеличивается 
подаваемый на вход ЦМУ сигнал инз- 
ших или высших частот. А прн наклоне 
рычага влево увелнчивается и уровень 
снгнала с генератора средних частот 














Транзнсторы могут быть любые ма- 
ломощные со статическим козффициен- 
том передачн тока не менее 50. Хо- 
рошие результаты получаются с транзн- 
сторами 416, КТЗ61. Переменные ре. 
зисторы желательно применить с функ- 
циональной характеристикой В илн Б. 
но в крайнем случае подойлут и шн- 
рокораспространенные резисторы с хз- 


рактернстнкой А. 
Ю. СИГАЛЕВ 


г. Пемза 
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Преобразователь напряжения 


для авометра Ц20 


Как известно. в этом ав0- 
метре для измерення сопро- 
тивленнй установлены два 
источннка постоянного ТО- 
ка — напряженнем 1.5 Вн иа- 
пряженнием 4.5 В. Второй 
нсточних, в качестве кото- 
рого используется батарея 
3336Л, участвует в работе 
сравинтельно релко. Поэтому 
целесообразнее отказаться от 
него и заменить предлагае- 
мым преобразователем — его 
подключают к оставшемуся 
нсточнику только во время нз- 
мерения больших сопротивле- 
ний. когда щуп омметра 
вставлен в гнезло <«Х 1000». 

Пазберем работу преобра- 
зователя по его прниинпналь- 
ной схеме (рис. |). Когда 
кнопочным выключателем 
$В1 подают напряжение 1,5 В 
на преобразователь. начннает 
работать генератор. собран- 
вый на транзисторах \УТЕ н 
\УТ2. Частота колебаний прн- 
мерно 14 кГи. потребляемый 
генератором ток от нсточинка 
не превышает 8 мА. 

С обмотки ПП траисформа- 
тора Т! генератора перемен- 
ное напряжение подается на 
выпрямитель, выполненный 
на днодах УБЕ н \02 по 
схеме удвоення напряження 
Выпрямленное — напряжение 
фильтруется конденсаторамн 
СЗ. С4. Далее следует пара- 
метрический стабилизатор на- 
пряження, составленный нз 
транзисторов УТЗ. УТ4 н ре- 
зисторов К2. КЗ. Транзисторы 
включены как вналог стаби- 
литрона. напряжение стабн. 
лизацин которого можно 
установить подстроечным ре, 
знстором КЗ. Балластным со» 
противленнем является вы 
ходное сопротивление пресоб- 
пазователя. Прн нэзмененни 
потреблясмого от преобразо- 
вателя тока ло 0.2 мА (ког- 
да шупы омметра замкнуты) 
выходное наприжение изме- 


ннется не более чем ыа 
0,1 В. 
Обмоткн трансформатора 


54 








Рые. 2 


размещены в карбонильном 
броневом сердечнике СБ-23- 
11а. На каркас сначала на- 
матывают обмотку | — 500 
витков провода ПЭВ-Ё дна- 


метром 0.12 мм с отводом 
от 100-го витка, считая от 
верхнего по схеме вывода. Зз- 
тем се изолнируют бумажной 
прокладкой, поверх которой 


наматывают обмотку ПИ — 330 
витков такого же провода. 

Конденсаторы С1, С2 — 
КСО нли КТ-2: СЗ н С4 — 
К50-6; резисторы К1, В2 — 
МЛТ-0,125; 83 — СП-0.4. 
Днолы могут быть любые дру- 
гне серии Д9. Вместо МПЯТА 
подойдет другой транзистор 
серий М№П39—МПЗ2 со ста- 
тическнм коэффициентом пе- 
редачн тока не менсе 50, а 
вместо КТЗ15В — другне 
транзнсторы этой сернн со 
статическим коэффнииентом 
передачи тока не менее 30. 

Под этн детали н рассчн- 
тана печатная плата (рис. 2) 
из одбостороннеге фольги- 
юванного стеклотенстолнтад. 
1юдстроечный резистор кре- 
пят на плате с помощью ме. 
таллического уголка. а выва- 
ды его полключают к плате 
монтажнымн проводниками в 
изоляции (в этом поможет 
условное обозначенне резн- 
стора штриховымн линнямн). 
Плату размещают в батарей- 
ном отсеке звометра. Между 
платой и крышкой ставят про- 
кладку из нзоляционного ма- 
тернала такой толщнны. что- 
бы плата прижималась к дну 
отсека. Кнопочный  выклю- 
чатель $В! (КМ1-1) устанав- 
ливают между контактными 
пружннамк, предназначенны- 
ми для подключения ВыЫво- 
дов батарен 3336Л. н укрец- 
лиют на боковой стенке аво- 
метра (в ней сверлят отвер- 
стнс днаметром 8 мм). 

Налажнвание преобразова- 
теля сводится к установке 
подстроечным резнстором 
(прин нажатой кнопке выклю- 
чателя) выходного напряже- 
ния около 4,5 В. При этом 
можно обойтнсь н без вольт- 
метра, поставив ручку резн- 
стора устяновки нуля оммет- 
ра примерно в среднее поло- 
жение, а подстроечным рези- 
стором выведя стрелку ин- 
днкатора на начальную от- 
метку шкалы (прн замкнутых 
щупах). 

Хотя ланный преобразова- 
тель разработан снеинально 
для авомстра Ц20. нспользо- 
вать его можно н с другн- 
мн аналогичными — измери- 
тельнымн приборами. 


А. ТЯГНИРЯДНО 


п. Володарск 
Ворошиловградской обл, 
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СТАЦИОНАРНЫЕ 
СТЕРЕОТЕЛЕФОНЫ 


В последние годы большую популяр- 
ность У раднолюбнтелей получили го’ 
лонные стереофонические телефоны. Од- 
нако нарялу с преимуществами у них 
есть и недостатки. Так. из-за плотного 
прилегания к ушам внутри телефонов 
повышастся влажность, особенно в 
жаркую поголу. Прин неплотном же при 
леганин амбюшуров ухудшаетси псре- 
дача низних звуковых чэстот. 

Стараясь избавиться от этих недо 
статков, я наготовил стапионарные стс- 
реотелефоны, укрепив их вмссте с под- 
головинком на кресле (рис. 1) Каждый 
стерсотелефон состонт из лвух динами- 
ческих головок: ЗГД-38Е. предназна- 
ченной для воспроизведения низших ча 
етот, и ЗГД-2 она воспроизводит 
высшие частоты, Высокочастотная гГо- 
лока нодключена к низкочастотной че- 
рез конленсатор МБМ емкостью | мкФ. 

Устройство телефона показано на 
рие. 2. В качестве корпуса 7 и передней 
панели 2 использованы соответственно 
металлическая кастрюля и крышка, 
Корпус обрезан по днаметру крышкн, 
и в дне. просверлены отверстия днамет- 
ром 6 мм онн улучшают демпфи- 
рование лиффузора головкн В крышке 
выпилены фигурные отверстии Изнутри 
они закрыпи декоративной решеткой 2 

Динамическая головка ЗГД-38Е (8) 
прикреплена к четырем пластинам 5 
шириной 15—20 мм и толщиной 2 мм. 
Они вырезаны из листового алюминия 
Пластины закреплены на корпусе вин 
тамн. К этнм же пластинам привиин 
чена н головка ЗГД-2 (1). Конденса» 
тор (9) припаян к выводу низкочастот- 
ной головки н установленной на ней 
монтажной стойке. 

Сбоку к корпусу прикреплен крон 
штейн 10 отрезок хромнрованной 
трубки лнамстром 10 мм (подойлут, 
например, трубки от негодной метал- 
лической кроватн). Дно и боковая 
поверхность корпуса оклеены внутри 
прокладками 6 из поролона 





$ РАДИО м 5. 1984 г 


Крышка 3 прикреплена винтами к 
пластинам 5, Чтобы снаружи шляпки 
винтов были незаметны, онн закрыты 
декоративной накладкой 4 


Подголовник (рис. 3} — самодель- 
ный. Он изготовлен из фанеры, причем 
для боковых стенок 11 нспользована 
фанера толшиной 10 мм, а для перед 
ней 15 н задней толщиной 3 мм 
Между боковыми стенками укреплена 
распорка 16 из деревянного бруска 
В распорке пропилены пазы, 8 которых 
находятся направляющие — они скрей 
лены штифтами 12 с подвижными 
кроншитеннами из такой же трубки, 
что и кронштейны телефонов. Этн 
кронштейны скреплены © кронштейна 
мн 10 так. что телефоны можно ново 
рачивать относительно точки крепления 


Снизу в подголовник вставлены две 
стойки из отрезков трубок днаметром 
15 мм и прикреплены к распоркс 

Проводинки от телефонов пропуще- 


Без слов... Вмс. В. Грленюка 


"РАДИО ‚2 НАЧИНАЮЩИМ ч 





ны внутри кронштейнов н обводной 
трубки 17 (кембрик или поливинил 
хлорилная трубка). Внутри подголов:- 
ника онн подсоедвнены к шнуру © 
разъемом на коние — им стереотеле- 
фоны полключают к усилителю. В цепь 
каждого телефона включают резистор 
сопротивленнем около 40 Ом н мош 
ностью 4 Вт. Естественно, телефоны 
должны быть заранее сфазированы 
Только после подключения телефонов 
к шнуру приклепвают к боковым н 
передней стенкам подголовника про- 
кладку 14 нз поролона п надевают 
на подголовник чехол 13 из кожзаме- 
нителя. 

Прослушивая музыкальные програм 
мы через такие стереотелефоны, наме- 
неннем положения их относительно 
слушателя подбириют нанболее при 
ятное звучание 


С. ПАНИХИДИН 


г. Оренбуре 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


ДЛЯ 
НАЧИНАЮЩИХ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


Радноконструкторы (наборы радно- 
деталей нлн готовых узлов), о которых 
пойдет речь в этой статье. предна- 
значены в первую очередь для школь- 
ннков старших классов н начинаю- 
ших раднолюбителей. 

«Тонар» — такое торговое назва- 
ние получила серня радноконструкто- 
ров, используя которые можно само. 
стоятельно изготовить уснантель зву- 
ковой частоты для домашнего радно- 
комплекса. Серня состонт нз трех на- 
боров: усилитель мощностн («Тонар-1», 
цена 16 руб. 50 коп.). предварнтель- 
ный усилитель с темброблоком («То- 
нар-2», цена 9 руб. 60 кон.) н блок 
онтання с корпусом для размешения 
всех деталей уснлителя («Тонар-3». 
цена 21 руб.). Вот их основные 
технические характеристики 


«Тонар-!» 


Номинальная выходная мош 
ность. Вт. на ногрузке 
сопротивлением 4 Ом 10 
Номинальный днапазон Чис 
тот. Ги, при неравномер- 
ности АЧХ не более 


21.5 аБ 20...30 000 
Коэффициент гармоник, % 
в диапазоне частот 40... 

16 000 Гц не более 2 
Номинальное вхозное нэпри 

жение, В 0.25 
Максимальный — потребляе- 

мый ток, А. прин напря- 

женин питання >18 В нс 

болес 1.5 


«Томар-2» 


Номинальный днапазон час- 

тот, Гн 30...20 000 
Номинальное входное напря 

жение. мВ. входа 

«Вход-}» 40 

«Вход-2» с : 250 
Номинальное выходное на. 


пряженне, В 0.25 
Пределы регулировки темб. 

ра. дБ, на чистотах 100 Ги 

н 10000 Ги 28 
Коэффициент гармоник. %. 

не более 0.5 
Потребляемый ток. мА. при 

наприженни пнгания > 18 В, 50 


50 


В предварительном усилителе <То- 
нар-2» предусмотрена возможность 
скачкообразного увелнчення коэффн- 
цнента передачн примерно в 20 раз. 

Блок питания «Тонар-3» двухпо- 
лярный. Он обеспечивает нестабилн- 
зированные выходные напряжения 
+18 Вн —18 В. необходнмые для пи- 
тания усилителя мощности н предва- 
ительного усилителя с темброблоком. 

завнснмостн от типа сетевого 
трансформатора, которым комплектует- 
ся конкретный экземпляр набора, 
максимальный ток нагрузки по каждо- 
му выходу блока пнтання может быть 
лнбо 2,3 А, либо 5 А 

Габариты металлического корпуса 
набора «Тонар-3» — 300Ж 260 130 мм. 
В нем помнмо блока питання преду- 
смотрена возможность установки на 
шасси Двух уснантелей  мощностн, 
нзготовленных нз наборов «Тонар-[», 
н двух предварительных уснлителей с 
темброблокамн из наборов «Тонар-2»., 
т. е. комплекта узлов полного стерео- 
фонического усилителя звуковых 
частот. 

Устройства, входящие в набор «То- 
нар». выполнены в основном на бипо- 
лярных транзисторах. Лншь в пред- 
варнтельном усилителе набора «То- 
нар-2» применена ннтегральная мнкро- 
схема операционный усилитель 
К55ЗУДТА. Выходные транзисторы усн- 
лителя мощности — КТ8ОЗА. 

Радиолюбитель, купивший наборы се- 
рнн «Гонар». должен сам осуществить 
монтаж печатных плат. Для тех. кто 
хотел бы с минимальными затратамн 
временн усовершенствовать уже нмею- 
щийся усилнтель звуковых частот илн 
изготовить новую конструкцию. подой- 


— №. 





рака 








дет набор 
50 руб.) 

Этот набор содержит полностью изго- 
товленные н налаженные узлы (стерео- 
фонический уснлнтель мощности, пре- 
дварнительные усилителн с тембробло- 
камн, выпрямитель с конденсаторамн 
фнльтра). а также вхолные и выходные 
разъемы тнпа СГ. Для нэготовления 


«Орфей-стерео» — (цена 


«Тонар-4» 
«Тонар-2» 


РАДМО № 5. 1964 г. Ф 
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из этого набора «от нулн» стерсоусн- 
лителя звуковых частот необходнмы се- 
тевой трансформатор, четыре раднатора 
для выходных транзисторов. корпус. 
а также разлнчные мелочн (коммута- 
инонные изделия н т. п.). Уснлитель 
на основе набора «Орфей-стерео» нмеет 
следующне технические  характерн- 
стики: 


=Эпектронмка» 





$ РАДИО № $, 1964 г. 


Номинальный диапазон члс. 
тот, Ги. при неравномер- 


ности АЧХ не более 2 АБ 20...20 000 


Вхозное сопротивление. кОм, 


входа 
«Вход-\» . . .. 42 
«Вход-2» : 100 


Номинальное входное напря 
жение. ыВ. входа: 
«Вход-{!» а. . 65 
«Вход-2» . . т 185 





Пределы регулировки темб- 
ра. дБ, на частотах 35 Гц 
в 20000 Ги . 

Для пнтания усилителей 
мошности необходимы двух 
полярный источник напря- 
женнем 18...23 В, а прел- 
варительных коскадов н 
темброблока +18 В. На- 
бор поступает в продажу 
< узлами, налаженными 
ля изнриженин питании 
18 В 


13... + Ю 


Максимальная выходная мощность 
уснантеля завнсит от напряжения пита- 
ння н сопротивления нагрузки. Прн на- 
пряженин питания 18 В она состав- 
ляет 24 Вт (сопротивление нагрузкн 
4 Ом) и [2 Вт (8 Ом). Прин напря- 
женнн питания 23 В максимальная вы- 
ходная мощность увеличивается до 45 
н 30 Вт собтветственно. Уснлители на- 
бора «Орфей-стерео» собраны на бн- 
полярных транзисторах. В выходных 
хаскадах применены — транзисторы 
КТ8ОЗА. 

В наборах «Тонар» н «Орфей-стерео» 
нспользованы схемные решення, хорошо 
нзвестные читателям журнала «Радно», 
поэтому при налажнванни ни совершен- 
ствованин конструкций на основе этнх 
наборов в качестве источника допол- 
ннтельной информацни можно нсполь- 
зовать многочисленные публикации 
журнала. 

В ннструкцин к набору «Электронн- 
каь сказано, что он предназначен для 
школьников 6—10-х классов. Однако 
простота конструкций. которые можно 
собрать нз деталей. входящих в набор, 
позволяет рекоменловать его всем, кто 
делает первые шагн в увлекательный 
мир раднозлектроники вне зависимостн 
от возраста 

В набор «Электроника» входнт унн- 
версальная печатная плата нз фольгн- 
рованного гетинакса, на которой нмеет- 
ся 33 пронумерованные контактные пло- 
щадкн, На этой плате можно собрать 
двадцать пять различных устройств, 
схемы которых даны в нинструкцин. 
Здесь простейшие пробннки н генера- 
торы. преобразователи н усилители, фо- 
тореле н даже приемникн прямого уси- 
ления (вплоть до 1!.\-2). Все необ- 
ходимые для этого деталн ныеются в 
наборе. Очень удобно (особенно для 
начннающих ралнолюбнтелей), что на 
схемах даны номера контактных площа- 
док, к которым следует подпанвать де- 
талн устройства нлн проволочные пере- 
мычкн. Это существенно упрощает мон- 
таж, позволяет нэбежать ошибок. Цена 
набора — 6 руб. 


Б. ГРИГОРЬЕВ 
г. Москва 
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ЗА РУБЕЖОМ 





Г - МЕТР 
С ЛИНЕЙНОЙ 
ШКАЛОЙ 


Прибор, схема которого Ирн- 
велсна на рис. |. предизаначен 
али мамерения индуктивности от 










#.5 мкГн де 1,2 Гы (поддиана 
зоны: 0.5.60: 10..120; И® 

600 мкГн: 0.1...1.2: 1..6; №..12; 
10...60: 10...120;. 100...600 мГн: 
0.1.1.2 Гы) Индуктивность 
отечитывиют по линейной изкале 
микроамперметры РА! с двумя 


рядами оцифровки: 0. 240. 400. .... 


1200 и 0. 100. 300. .., 600. Ио 
грешность измерений > 1.5 %. 

Принини измерения нндуктив 
ности основан на известном со 
отношении, свизывающем па 
раметры элементов колебатсль 
ного ИУ с частотой его ре 

Г 


зонанса 25330/С (здесь 
частота [ в герцах, индук- 
тивность |. — в микрогепрн. 
емкость С в инкофарадах) 


Прм нензменной смкости, рав 
ной 25330 пФ, индуктивность 
контуры обратно пропоринональ 
на квадрату резонансной часго- 
ты или. что то же самое. прямо 
пропорииональна квадрату ие 
рнода колебаний: 6 =1/ > Т? 

Устройство состомт из измерн- 


$8 


тельного генсратора (УТ! 
УТБ). частота которого яире. 
делметси емкостью копленсато 
ров С1. С2 (25330 иФ} в нн- 
дуктивностьк» полключаемой к 
узжнылм \1, Х2 катушин. триг- 
тгерв 1Имитта (УТб. УТРУ}. де. 
дителя частоты (ЮОг-003). 
преобразователя (УТУ, УТ|2, 
ОА!, ОА2} паследовательности 
ныпульсов в ток, пропорино- 
нальный квадрату периода их 
следования (преобразова- 
тель Т?). м стрелочного изме 
рителя РАР. Иределы измерений 
выбирают переключателем 5А1 
На транзисторе УТ8 собрано 
электронное реле, подключаю- 
шее стрелочный измеритель к 
выходу преобразователя Т* толь- 
ко при риботе генератора (с ив- 
чалом «го работы зажигаетси 
светоднод УЮР5) 
Измерительный генератор со- 


бран на транзисторах У ТТ, УТ? 
Амилитулу колебаний стабили 
зирует 


устпойство на диодах 


УОБ!, \УО? и транзисторах УТ4 
УТ5. поаключениое к генерато 
ру через эмнттерный повторн 
тель на транзисторе УТЗ я Пры 
указанной на схеме емкости кон 
денсаторов СТ, С2 н индуктив 
пости | мкГн частота выраба, 
тываемых генератором синусон 
дальных колебаний равна Е МГц, 


при индуктивности 2 Ги 
700 Ги. 
Наприжение генератора с 


эмнттера транзистора УТЗ но 
ступает на триггер Шмитта н 
преобразуется нм в последова- 
тельность импульсов — прямо- 
угольной формы, котарые посту» 
пают ина пхол делитсля частоты 
на двоичных счетчыках ОО! — 
003. В завиенмости от выбран. 
ного переключателем ЗАТ под- 
лнапазона измереннй импульсы © 
одного из выходов делители по. 
даются на вход преобразовате 





ли Т?. Иорледний формирует из 
них импульсы треугольной фор 
мы © линейно нарастающим 
фронтом н крутым спадом, амп- 
литуда которых постонинв, & 
алнтельность примо пропорино- 
пильна периоду следования 
выходных импульсов (меандра) 
аелители. После усреднения утго- 
го пиприжения получяется По- 
стоннный ток. пропориноняль- 
ный квадрату длительности тре- 
угольных импульсов, т. ©. квад- 
рату пернода Т 

Пронсходит это так, Импуль- 
сы. поступающие с выхода дели- 
тели частоты черел конденса 
тор СШ. периодически откры- 
вают тринистор УУТ. С прнхо 
дом каждого нмпульса конден- 
сатор С15 мгновенно разряжа 
стси через открытый тринистор, 
м он закрывиется. С этого мо. 
мента конденсатор С.15 начинает 


СИ-С№ 015 мк 
С/3 





1018 бмк 


ДАТ, ВА? 
МАА7Ь1 


РАДЫО м? 5, 1984 г. Ф 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Кратине характеристики н обозначения конденсаторов 


Приволимые сведения о ке нлн ремонте апиаратуры, повные характеристики кон 
конденсаторах постоянной ем- в также при замене одного денсаторов, старые н новыг 
кости позволят правильно внда конденсаторов на дру- сокрашенные обозначения н 
выбрать необходнмые типы гой область применення различ- 
конденсаторов прн разработ- В таблице приведены 0с- ных типов  конленсвторов. 


— 





Краткие зараатеристики м обозмачемия воиденсаторов 




















Осяовяые областы 
применсиия 


Тьп конденсаторов во виду 
диъзлентриия 


Прежнее обозначение 


зе 
грувп конденсаторов Основные особсиносты 









КМК. КЛГ. КЛС, КМ. 
КП. КИС. КД. КДУ. 
КТ, КТб. КТН, КТП, 
КО. КДО. КМ-С 


Дла высокочастотных: терыокочненсе 
ими, Сыкостная связь, фиксированная 
мастройка контуров на высокой частоте 
Дли НИЗКОЧАСТОТНЫХ шунтирующие 
бловирующие и фильтруюшие цепи... 
связь между каскадами ма иызьой час 
тоте 


Для высокочастотных: малые потери. 
большой выбор значений ТКЕ 

Ала низкочастотных: большам удель 
мая сыкость, релкав зависимость емкос- 
тв от температуры 








Керамические (номямальное изпря- 
женые инже 1600 В} 







Емкостная Свизь, Фиксироваиная ма- 
стройка мощных высокочастотных кон 
туров. импульсмая тежимка 


Керамические (номихальние марря- КВИ, КВИ 


жение 1600 В м выше, 






Стеклянные К21 = Малие потери, высовое значение сопро. | Блокировка. фиксировамиая настройка 
Стеклокерамические К22 СКМ. СКМ-Т тивления изолеции, высока стабнль рысокбчастотныв коитуров, емвистная 
Стеклозывлевые К23 . ность емвостя 80 времени свизь. шунтирующие цепи 





Блокировочные м шунтирующие, высо 
хочастотиые фильтровые цепи. сыкост 
май связь, фиксированиия пастройьа 
койгурои 


КСГ. КСО. СГМ, СГВ. 
СГО-С, ОСГ 


Малые ногери, низкаи удельная емкость. 
малое измемение емкости ог темпера 
туры м во премсин 


Слюдляные малой мощности 
Слюзиные большой мощности 


Влокировочиме, буфериые. шуитирую 
щые. фильтровые цепм, еыкостивя свизь 


КБИ, ОКБП. ОПВТ. 
КПСС ХФ 


Повышенные потери, высока удельиия 
емкость. змачигтельная индуативность 






Бумажные с обкладьвыи мз фоль 
гв (номинальное иаприжемые инжа 
1600 В) 


Бумажные с обвлалнами из фоль-и То же 
(номымальное мапряжснме 1600 В 


и выше} 




















МБГВ, МБГН. МБГО, 
МБГТ. МЫГЧ, ММ 


Целая развязок м фильтры; дли емьост 
ной связи ие аримемяютсв 


Больная. чеы у бумажных удельная 
сыкость. способность свмоносствиаали 
затьси пры пробое 


Бумажные с металлизированимыи 
обиладьами {металлобумажные) 


уитирующие и фильтровые цепи. а: 
вопленае зысргии в импульсные устрой 
ствах 


Очень большая удельная омияость, боль- 
шие потери, зиачительный ток утечки 


Оксилные алюмпинсвые 


КЭ, ЭГЦ эм 






Оксидные таитяльвые фольговые К51 ЭТ. ЭТН По сривнемию с оксиднымм илюмниие. | Примемиются в тса же цепяк. что м ок 
Оксидные таиталовые объемнопо- ` это . выми: бальшая удельиая емкость, мсяь- | сидиые алюминиевые, в осмавном в 
ристые шие потери м ток утечки. увеличенный | тримзисториой зппаратуре с повышен 
Оксидиополупроводинковью К5З КОП срок зрацении, бодее широкий интервал | ными требованиимыи к параметрам кон 


рабочей температуры. Лучшие темпера. 
турио-частотные характеристики 


денсаторов 








Образцовые емкости. высоковольтные 
блохиромачные. развизывающие. кои’ 
турные конденсаторы 


Очень малые потер и малом удельная 
сыкость, олемь малое изыененые смкостя 
во времени 





Вакуумные 


Газомеполыемные В, КВ, ВН. вм 


опт, ПМ. ПО 
МПГ. МПГО. ПОВ 


Точные орсысиные цепи, интегрирую 
шые устройства, настроенные вомтуры 
ъысокой добратности. образцовые ем 
кости 


Очень высокое сопротивление изоляции, 


Полдистирольные с обкладклый из 
ниокая эбсорбции 


фольги 





Полистирольные с металлизировая- 
ныым обиладками 


х 


Высоквв ребочай температура (20 
Фторапластовые К72 ФГТИ, ФЧ : В тех же цепык, что и полистирольные 
ао очи Ме при повышеммой темперетуре ие 
лые потер м малое изменгиие емкости БЕ аа а ооыыы 
от 1емпературы Р 
$ РАДИО м $, 1984 с. : 59 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК: 


Тат абалемезторое ил им) 
дизлектрика 


Полнэтилентерсфтадатные с метал- 
лизированиыма обкладьами 


Полизтилентерефталатные с обклел 
ками мз фольги 


Комбниированиые 


Лакопленочные 





Поликарбонатные 







Полипропиленовые 


Пьезонерамические ф 


Пьезокерамические  филь- 
тры ФИ!П8-3 используют для 
формировання амплитудно- 
частотной характернстнки 
тракта промежуточной часто- 
ты в супергстеродннных прн- 
емннках  частотномодулнро- 
ванных снгналов. В сочетании 
с современными нитегральны- 
мн схемамн они позволяют со. 
здавать малогабарнтные ра- 
днопрнемные устройства с вы- 
сокимн значениямн электрни 
ческих параметров. 

Фильтры ФПИЛ8-3 пред- 
назначены для применения 
в переносной н стационарной, 
бытовой и професснональной 
аппаратуре различного наз 
значення 

Фильтры ФП1П8-3 заме- 
няют восемь контуров про- 
межуточной частоты в прнем- 
никах высшего класса, не тре- 
буют регулировки в процессе 
изготовления радноаппарату- 
ры. имеют меньший вес и 
облем по сравнению с (С-кон- 


турами. 

нповая — амплитудно-ча- 
стотная характеристика 
фнльтров приведена на рис. 1, 
габаритный чертеж — на 


рис. 2. Точки Ги 2 на 
фильтре — маркировочные, в 
верхнем прямоугольнике укё- 
зан тип фильтра. в инж- 
нем — месяц и год иэго- 
товлення. 


60 


Сокрашем- 
вое обозиа- 
чение 





К78 


нльтры ФП! 


27,5 








Малав вбсорбция. электрические 18- 
рактеристики иссколько лучше, чем у 
бумажных комленсаторов 


Повышениав электрическая прочность 
и высокая надежность 





Высокаю удельная емвость (я ге, чем у 
металлобумажник конленся:брие}. мз- 
лыс габериты. ток утелин меньше, чем у 
оисидимх конденсат ро® 


Высокое сопротивление изоляции. мв- 
дви абсорбими. помиженные во сравне` 
нию с К?3 потери 


Прежнее обозивчение 


К73 — 


Евы пкги, пкгт 
К76 
















Продолщение 


Основные области 
примемеция 


В тех же целях, что и бумажные коидем 
сеторы при повышенных требоввлиях к 
электрическим параметрам 


В тек же цепяк, что и бумажные воде. 
саторы прь повышенных требоввинях к 
педежности 


Частично чогут заменять оксидныс кой- 
денсаторы (0собенио при повышенных 
зизчениих переменной составляющей) 
Применяются в тех же цепих. что я бу 
мажиме. металлобумащжиые 1 оксндяыЕ 
конденсаторы 


В тех же целях. что я кояденсаторы 
К73, мо при более высоких частотах 


Матернал подготовил В. КРЫЖАНОВСКИЙ 


Основные технические 
характеристики 


Средния ч8стот 8, 
МГц (маркируется 
точкой 2). . .10.64-0,04 
{чернвя). 

10.67 0.03 
(смняя). 

10.700.03 

(красная). 

10.73 0,03 

(табачного 
цвета). 

10.76+0.04 

(сзетло-серая} 


Ширина полосы 
пропусканни по 
уровню 6 56Б, 
кГц. . ме 

\Цирина полосы 
пропускания по 
уровню 50 дБ. 
кГц, нс более. 690 

Миинмальнох 
вносимое зату- 
хание в полосе 
пропускания, 
дб. ме более: 
ФПИПВ.-3-Г. 6...10 
ФИИП8.3-2 

{красная точ- 
ка |) ‚4 10...15 

Гарантированное 
затухание в по- 
лисе  задержн- 
вания при рас- 
стройке #0,6.. 

2 МГц от сред- я 
ней частогы, 
дБ, ме менее 60 

Неравномерность 
затухания э по- 
лосё пропуска- 
ния. дб. нс бо- 
ле : | 


240- 40 


Входное н выход- 
ное сопротивлс- 
ния, Ом (ло- 
пускается шун- 
тированне ©м- 
костью не бо- 
лее 5 пФ. 

Максимальное 
напряжение сиг- 
нала на входе 
фильтра. В .. 2 

Максимильный 
уровень посто- 
янного напря, 
жения на входе 
фильтра, В. ме 


330 #10 % 


более . .. 50 
Интервал рабочей 

температуры, 

"С Г ° ® —-25 + 4 50 


Пьезокерамнческие фильт. 
ры ФП!П8-3 симметричны, 
т. ©. вход н выход у них эк- 
внвалентны, средние выводы 
соединяют с общим проводом 
крайние выводы — вход н 
выход сигнала. Фильтры вы- 
полнены в бескорпусном нс- 
полненни © герметизацией 
компаундом. 

Маркируют фнльтры двумя 
цветными точками в нижней 
частн фильтра. Первая’ слева 
красная точка обозначает вз- 
рнант неполнения фильтра по 
зеличине вноснмого затухё- 
ння — ФПИПВ-3-2, а отсут- 
ствие этой точки — ФПИПВ- 
3-1. Вторая точка обозначает 
группу по частоте. 


Материал подготовила 
В. ДАНИЛЬЦЕВА 


РАДИО № 5, 1904 г. Ф 


ЗА РУБЕЖОМ = -—— == ДД дз————=-=* 


заряжаться стабильным коллек- 
торным током транзистора УТТО 
(транзистор УТЭ во время дейст- 
вня импульса открыт}. Посколь- 
ку зарядный ток стабилен, на- 
прижение иа конденсаторе воз- 
растает линейно (см. рне. 2) и 
ко времемм спада ныпульса до- 
стигает значения Ц, = [У 5К22/ 
/Кк уго СЗ. где Ур — напри- 
жение на эыпттёре траманстора 
УТИ. !! — длвтельность им- 
пульса. К; упо — дифферен- 
циальное сопротывление коллёк- 
торного перехода транзыстора 
У. Это запряженне сохра- 
няется на конденсаторе до при- 
хода следующего импульса. 
Квк вндно нз схемы, мыпуль- 
сы с выходе делителя частоты 
поступают также ма базу тран- 
зистора \УТ12. В течение вре- 
мени 1. пока заряжается кон 
денсатор С15. транзнстор \УТ12 
открыт. поэтому напряжение на 
конденсаторах С16’. С16” близ- 
ко к нулю. С наступлением пау- 
зы между импульсами этот тран. 
знстор закрывается. н в тече- 
ние времени 1, конденсаторы 
С16'. С16” заряжаются от источ- 
ника стабильного тока на ОУ 
ОА!. Режим зарядки определи. 
етси напряжением ив эмиттере 
трамзистора УТ!1, которое, как 
уже отмечалось, все это ареми 
поддерживается на уровне \.. 
К концу периода напряжение на 
комденсаторах С16’, С16” воз- 
растает до значения Ш) = 


=- 0 (3/В27С16. Зарядный ток 
прямо пропорционален напря- 
жению Цз, которое, в свою оче- 
редь, пропорционально перно- 
ду Т. 

Для того чтобы погрешность 
измерений была такой, кок ука- 
зано в начале статьн, отклоне- 
ние емкосты конленсаторов С1 + 
+ С2 (25330 аФ). С15 (0.2 мкФ) 
и С1б’+С16” (0.069) от расчет- 
ных значений ме должио превы- 
шать 2%. Кроме того. жела- 
тельно, чтобы эти конденсаторы 
имели возможно меньший ТКЕ. 
Емкость конденсатора С19 (его 
монтнпуют иепосредственно на 
зажныйх микроамперметра РА1) 
завнсит от параметров стрелоч- 
ного измернтели (прн токе пол. 
ного отклонения | =>500 мкА 
она равма 1) мкФ} Сопротив- 
ления резисторов 831. 832, 
также завнсяшие от используе- 


мого мнкроамперметра, рассчи- 
тывают по т 1 + 
+632 = 3.25 / Им — ШВ, 


где К, — внутреннее сопротив 
ление микровыперметра. 
Налаживание прибора сводит- 
ся к его калнбровке. Для этого 
переключатель ЗА! устанавли- 
валют а положение «60 мГн» н от 
генератора сигналов (желатель- 
но стабилизированного кварце- 
вым резонатором) с выходным 
напряжением, регулируемым в 
предедах 0,1...4 В, подают на зи- 
жныы \1, Х2 напряжение часто» 
той 5 кГц. Изменяя сопротивле- 
ине подстроечного резистора 


832. уствнавливают стрелку прн- 
бора РА! ма отыетку 40 мГн. За- 
тем перестрамивают генератор нв 
частоту 10 кГц и убеждаются 
в том. что показания прибора 
уменьшились до 10 ыГн 

Далее переключатель ЗАТ пс- 
револит в положение 600 мГн» 
и, понизне частоту испытатель- 
ного сигнала 40 @ кГц. под- 
строечным резистором КЗЗ уста- 
навливают стрелку прибора на 
отметку 250 ыГн. Прн частотах 
сыгиала 2.6 н 5 кГц она должна 
отклоняться соответственно до 
отметок 180 н 40 мГни. Наконец. 
ня последнем подднапазоне из- 
мерений (0.1...1.2 Гм) прм часто- 
те сигнала | кГц подстроечным 
резнстором Е34 стрелку уста- 
навливают нв отметку | Гн и 
проверяют соотаетствие шкалы 
чистотаы сигналов 1.25 кГц 
(640 мГн). 2 кГц (250 мГн) м 
2.6 кГц (160 мГн ). 

После этого вместо генератора 
к зажимам ХТ, Х2 подсоединнют 
катушку с известной нндуктив- 
ностью м. установив переключа- 
тель в соответствующее сй по. 
ложение. корректнруют показв- 
ния прибора полстроечным ре- 
змстором КЗ2. Того же резуль- 
тата можно добиться и более 
точным подбором сыкости кон“ 
денсаторов СТ, С2, 


Нептх Зритцег. РИитоийвгиНА 
тёме сп4икспоз я Ипедтм 
#ирт.—  Атшегайе Кай. 
1983. АТ. в. 251—255 


Примечание редакцим. Вместо 
транзисторов КР\У18 в ет 
можно использовать КТ36@1Б, 
вместо ТК18 — КТЗ15 с любым 
буквенным индексом, траизисто- 
ры КС507 и КС$0Э можно за- 
менить соответственно транзи- 
сторами КТЗ42А, КТЗ!02А н 
КТВ. КТЗ102Е, а С5501 — 
германнсвым . транзистором 


МПЗ8А. Дноды УО1-—0У4 

любые германневые (например, 
серий Д2. ДЭ). светодиод УО5 — 
любой из серий АЛ10?, АЛЗ07, 
трииистор У%1 — КУ201А (ворн- 
тинале статьн. по всей вероят- 
ности, допушена ошибка — по- 
дирность включення тримисто- 
ра У$1 нужно нэменить ив 06- 
ратную) ечественные аналоги 
мнкросхем МН7490А.— К155НЕ2. 


ОУ МАА741 КМОУДУТ. При 
отсутствии низковольтного реле 
подойд®т любое другое с ма- 
пряженнеы н током срабатывв- 
ныя соответственно не более 
18...18 Ви 10...16 мА. Однако 
в этом случас коллекторную цепь 
транзистора \УТ8 необходимо 
подключить к нсточинку пита- 
ния +20 В. одноаременно уве- 
лнчиа сопротивление резясто- 
ра В1!4 до такого значения, прн 
котором ток череа светоднод 
\65 ие превышает номннально- 
го. Для стабильной работы ин- 
тегратора (ОА!)  сопротивлс- 
ния резисторов К15, 28 и Е26, 
К27 должны быть попарно разны 
ц подобраны с точностью 1 % 





ИНДИКАТОР 
ТОЧНОЙ 
НАСТРОЙКИ 


Для ненскаженного звучания 
передач, приннышемых на УКВ. 
необходныо, чтобы приемник 
был точно настроен на частоту 
радиостаниии. Обычно это де- 
лвют по ындикатору «нуля» так 
низываемой 5-кривой частотно- 
го детектора (при точной на- 
стройке постоянная составляю- 
щая ма выходе детекторв от- 
сутствует). 

Прннципнальная схема одного 
из простейших индикаторов та- 
кого рода приведена на рисун- 
хе. Полдключают его к выходу 
частогного детектора (в при- 
емникс «Селена», например. это 
точке соединения конденсаторов 
С117, С142 п резисторов Ю5б, 
90). пнтают от того же источ- 
ника, что м приемник 

Режим работы транзистора 
УТ! выбран такны, что при от- 
сутстани постоянмой составляю- 
шей ия выходе детектора на- 
пряженне на его коллекторе 
(а значит. м на базах траизи, 


Ф РАДИО ме 5, 1984 г. 


сторов УТ2, УТЗ) раано поло- 
вине напряжения — питании 
(4.5 В). По этой причние тран- 
зисторы УТ2, УТЗ закрыты м 
ярко горит зеленый сиетоди- 
од УРЗ. При расстройме прнем- 
ника, например, в сторому уве- 
личенны напряжения отрица- 


тельной полярности. транзистор 
УТ! открывается еще больше. 





напряжение на его коллекторе 
поннжается. В результате от- 
крывается транзистор УТЗ, зв- 
горается крисный светоднод \ОЕ, 
а светоднод УГЗ гаснет. Рас- 
стройка в противоположную сто- 
рону также ипрнводнт к пога- 
санню зеленаго светоднода УО3, 
но в этом случае открывается 
транзистор УТ2 и начинает све- 
титься другой красный свсто- 
лнод — \У08. В процессе на- 
стройкн на радностяицию чр- 
кость свечения светодиодов нз- 
менястси плавно: вначале ирко 
светитси один из красных састо- 
диодов, затем, по мере ирнбли- 
жений к точной настройке. он 
начннает гаснуть, но одновре- 
менно начинает светиться зеле- 
ный светолнод УОЗ3; достнгнув 
максимума при точной настрой. 
ке, иркость того светодноди 
уменьшвется. но начинает свс- 
титься другой красный свето. 
днод. Чувствительность индика- 
тора довольно высокая: зеленый 
светоднод полностью гаснет при 
напряженин ма выходе детектора 
около = 200 ыВ. 

Налаживание устройства сво- 
дится к установке ня рабо- 
ты траизистора УТ! подстроеч- 


ным резистором К2. Делают это 
при точной мастройке на какую“ 


либо уверснно  принимаемую 
УКВ радиостанцию («нуль» %- 
кривой контролируют  милли- 


вольтметром }). добиваясь ивибо- 
лсе яркого свечения зеленого 
светоднода \О3. 
Мечков К. Икдикатор за 
настройка на УКВ.— Млод 
конструктор, 1983. № 8. с. д. 

Примечание редакции. Под на- 
званием «Селена» поставляется 
на экспорт отечественный тран. 
знсторный приемник  «Оже- 
эн. 209» 

В индикаторе можно исполь- 
зовать сиетодноды серий АЛ1О2, 
АЛ307? м любые кремниевые 
транзисторы соответствующей 
структуры. Транзисторы УТЗ. 
УТЗ желательно подобрать © 
одниаколымын или близкими ста- 
тическнын коэффациентамин пс- 
редачи токля №.» Еслн такой 
возможностн нет, в цепь базы 
транзистора < большим ко>ф. 
фициентом необходимо — вклю- 
чить резистор. Его подбором до-^ 
бизаются одинаковой крутизны 
«переливанняь иркостн свето- 
диодов при расстройке прием. 
Инка. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ спутники ыы зы ДВФЫ—щ 


[ХС 


4 





НАЗЫВАЕМ __ 
ПОБЕДИТЕЛЕЙ 


Судейские коллегии подвели итоги 
заочной части всесоюзных соревнова- 
ний «Космос-83З» на приз журнала «Ра- 
дно» и соревнований, посвященных 
26-й годовщине запуска первого в мнре 
искусственного спутника Земли 

В «Космосе-83» на первое место в 
подгруппе коллектипных станций вы- 
вла команда ОКЗМАУ, выступавшая 
в составе А. Баркова. Л. Ветчаннна 
н Е Хромцова. Второй была команда 
ОКЗОВ\/ (В. Вальченко. А. Вальчен- 


ко н С. Дьчков), третьей оцера- 
торы коллективной станини газеты 
«Комсомольская правда» ИКЗКР 


(П. Стрезев, В. Заушниин, В. Кондрат- 
ко). Средн операторов индивидуальных 
станиий побела досталась А. Климан- 
скому (ПА!И$Е). Второе место занял 
В. Петров (ОЪТОВО), третье — 
А. Зыков (ЦПАбВАС) 

Во оторых соревнованнях в под- 
группах побёднли команда ИКЗОВ\ 
(В. Вальченко, А. Вальченко, С. Де- 
журный) н Л. Лабутин (ЦАЗСК). Вто- 

нмн были операторы © ИК9ЗАО 
(В. Порубаймех. Р. Илькаев. В. Рез- 
ниченко) н В. Глушинский (О\6мМА), 
третьнмн — ИК2САЦ (М. Степанчук, 
В. Хомицевич, А. Толярёнок) н В. Суво- 
ров (ЦАЗММ). Среди иностранных учё- 
стников победили ОКЗАЦ н УЕЗХИ. 

Прнзы журнала «Радно» за связн с 
нанбольшим числом областей СССР до- 
стались команде МК9ЗАО и Л. Ла- 
бутину- 

Следует полчеркиуть. что далеко не 
все участники состязаний прислалн свон 
отчеты. Именно этим во многом обтъяс- 
ниется невысокий процент подтверждзе. 
мости радносвязей. Так, например, в 
соревнованнях. прошедших В октябре. 
у коллективных станций в среднем 
оказались подтвержденнымн 53 % свя. 
зей. Чуть выше (66 Ж) полтверждзе- 
мость у операторов индивидуальных 
станций 

Г. КАЗАРНОВСКАЯ 
а. Москна 
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ЗОВЕТ КОСМИЧЕСКИЙ ЭФИР 


Эту подборку редакция спецмально публикует в канун вторых Все- 
союзных очно-заочных соревнований по связям через ИСЗ и«Космос<- 
84». Онм состоятся 23 мюня с 17.00 до 19.30 МЗК (см. «Радмо» №№ 4 за 


1984 г.). : 


Хотелось бы, чтобы эти заметкм замнтересовалм широкме круги радмо- 
любителей, напомнилм мм о возможности проведения уникальных свя- 
зей через космические ретрансляторы, особенно во время сорезнова- 
нмя. Ведь в ных примут участне многие советские, а также зарубеж- 
ные В5-станцим разных стран м континентов. 

До встречм в космическом эфире! 


ИСПЫТАЙТЕ СЕБЯ 


В прошлом году в третьем номере же ет «Рално» быля нзисчетана статья С. Воско- 


бойникова «Зовст коеынческий эфир» 
ботать через радиолюбительские спутники 


рочитал я ее и загорелем желанием сымому пора- 
Дли начала изучил все. что было на эту тему 


напечатано в ‹ Радно», а нотом взился н за подготовку аппаратуры. Доработал свой прием- 
ннк. В качестве приемной антенны решил использоветь четвертьаолновый штырь, нод- 
вешенный горнлонтально на высоте пнтого этажа 

В теченне нескольких дней наблюдал 34 эфиром н. наконец, услышал маяки спутников 
н сигнолы любнтельскнх станций. Это меня еще больше воолушевнле. Разыскал свой 


передатчик, на котором лет десять назал ра 


ботал из лиипазоне 144 МГи в режные АМ. 


Перелелвл соответствующим образом зозбулитель. Установил на лоджни «двойной квад- 


рат» н вышел в расчетное времн в эфнр 


Поначалу подолгу ме мог обнаружить сво 


й ретрвнслнруемый снгнал. А потом все стало 


получаться. 8 ноибри прошлого года провел первую связь через спутники. Теперь на сче- 
ту у мени их уже почти шесть десятков, получил часть 05. подтверждающих работу через 


космический эфир. 


Это мон пераые шаги. Теперь предстомт усовершенствовать анпвратуру. обзавестись но- 


вой антенной 


Когда я сказал в своем клубе. что провожу связи через В$ — все удивились. Похоже, 
что в Сарвтовской области я единственный (надеюсь. что только пока) осваиваю этот ВИА 
связы. Из разговоров с ралиолюбителями чувствуется. что многие из них имеют смутное 
представление о связи через спутники А ведь на первый случай и аппаратура нужна @ об- 
шем-то самая обычная. Нетрудно рассчитать и вречи пролета спутников. Было бы только 
одно желание попробовать свои силы в этом виде любительской радиосвязн. 


г Сарагов 


ХРОНИКА 


® о Коллсктнвизя ралмостаниия ОКЫШЕ, 
прииадлежащая телиическому училищу №4 
г. Харнызека Донецкой области, первые 
свизн черсл КУ провела 17 ниваря 1984 го- 
ди. В этот день были установлены всего 
четыре 09%0: с УМАР. ОК5\МВЕ, 
ИВ5МР\ и Е32О. До конца месяца в вп- 
паратном журнале поямилось еще 19 связей 
Для работы на стаицин нспользуются сё- 
модельный передатчик. приемник р.250м2 
с конвертором на полевых траизисторах, 
передающая 40-элементиаи антенна кон- 
струкцни ПАЗМС (на 144 МГц} и прием- 
ния «тпусйе( Усс» 

®Ф За лез мссяиа ЦУЗАР через ИСЗ се. 
рни «Радноь провел 156 9$0. Его кор- 
респондентами были 79 операторов н3з 
29 областей Советского Союза (по списку 
аднилома Р-100.О) н 26 стран (по списку 
|-150-С) 

® Вг. Молодечно (БССР) состоялся вто- 
рой республиканский семниар по свизяы 
через В$. В нем учиствоваан представ» 
тели большинстна областей БССР. Кроме 


В. ТОКАРЕВ (КА4САК) 


теоретических занятий, прошли н практи- 
ческие, на которых раднолюбители изго- 
товнли псредатчикн и онтенны для рабо- 
ты через ИСЗ «Радно» 

Органнзвтораын этого очень полезного 
мероприятия были Мололеченскнй горком 
ДОСААФ нк общественная лаборатория кос- 
мической связи, которой руководнт В, Че- 
пыженко 


СООБЩАЕМ ПРОГНОЗ 


В помощь  участиикам соревнований 
«Космос. 84» сообщаем прогноз восходящих 
узлов ряда орбит спутников «Радно» на 
23 нюня 1984 г (время московское), 

№$5: орбита 11070 16 ч 23 мин 318 ° 
з а; 11071 — 13 ч 23 мии. 348 ° 3. д. 

8$6: орбита 11149 -- 18 ч бмин, 352° з-д. 

В$7: орбита 11104 — 17 ч 40 мнн. 340.5 ° 


3. д 
858: орбита 11051 17 ч б мии. 327° 
з д.11052 — 19 ч 6 мин, 357 з.д 


РАДМО м 5. 1984 г. © 








НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 
Н КОНСУЛЬТАНТЫ: 


Н. БУЛЫЧЕВА, П. КОРНЕВ, ЛЕКСИНЫ, П. ПОПОВ, О. ЗАЙЦЕВ, 





Г. Гайдулмс м др. Магиито- 


фон-приставка — «Эльфа-201-1- 
стерео».— Радмо, 1983, № 6, с. 47. 


Какова конструкция ЕР 
маторов магнитофона -пристапки? 

Трансформатор питання вы- 
полнен на магинтопроволе ПБ 
19х38. его перанчнаи обыогка 
|—3 содержит 1260 витков 
ПЭВ-1 0.25, и вторичные 5—6 и 
6—7 соответственно 25 н 
110 витков ПЭВ-1 0.5 

Трансформатор блока стнра 
нии м подчагимчивания нысет 
броневой магнитопровод СБ-23. 


17в. обмотки 1-2 н 2—3 наечи- 
тывают по 40 витков. а обмогка 
4—6 — ИМО витков ПИЭВ.Р Оо, 1 


Виктор м Валентмн Лсексимы. 
Узлы сетевого магиитофона. Усм- 
дитель воспроизведения. — Ра- 
дно. 1983, № 8. с. 385. 


Почему в статье не Указан 
коэффициент гармоник усилн- 
теля 
АД Е иные, №; СН. ВИА 


Этот параметр не нмеет смыс- 
ла прниоднть, тик как вноснмые 
усилителем воспроизведения не- 
линейные нскажения на 2..3 ло- 
ридка меньше искажений, созла 
выемых магинтной головкой н 
магнитной лентой Вместе с тем 
уровень спектральных состлв- 
ляющих искажений усилителя 
существенно ниже уровни 1лу. 
мов. поэтому подключенный к 
выходу усмлителя измеритель 
нелинейных нскажений покажет 
не суммариый коэффициент гзр- 
моннк, я уровень шумовых со- 
ставлиющих 


Какие другие реле можно при- 
ыснить, кроме указанных в 
статье? 

Можно непользовать любые 
реле. рассчитонные на ток 3). 
40 мА и ниприжсине срабатывв- 
ния 10...11 В 


Можно ли обойтнсь без эаек- 
троиного ключи ина транзисторе 
\5 еслн использовать уснлитель 
только на скорости 19,05 сы с? 


В этом случае транзистор №5. 
резисторы В 14 и В18 не нсполь- 
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Р. МАЛИНИН 


зуются, а сопротивление рези 
стора ВИ надо уменьшить до 
2.5 кОм 


П. Попов, В. Шорьп. Повы- 
шение качества звучамия гром- 


коговормтелей.— Радмо, 1983, 
№ 6, с. 50. 
Как расположить отверстия 


НА н каков нх динметрР 

Для равномерной нагрузки 
на диффузор динамической го- 
ловкн (в противном случае вол- 
можен перекос диффузора) от- 
верстия ПАС издо расположить 
снмметричио над днффузором 
Днаметр отверстнй существен- 
ного значения не имеет. Однако 
целесообразно выбрать большой 
диаметр: в этом случае гребуе. 
мня суммаривя площаль отвер- 
стий достигается прин относн- 
тельно меньшем их количестве 


Как выбрать оптимальную 
орму н объем герметизирую- 
шего бокса СЧ головки 


Герметизнрующий бокс реко- 
мендустся выполнять в винде по. 
лусферы нли параллелепипеда 
(не куба!}; предпочтигелен не 
глубокий бокс, объем которого 
для СЧ головки днаметром 100... 
140 мы должен быть не менее 
2...3 дм?, 70—80 % объема бокса 
рзаномерно заполнить ватой, не 
прессуя ее. Вата может прилс- 
газть к демпфирующей тканн 
ПАС вилотную 


Н. Булычева. Ю. Кондратьев. 
Универсальный сервисный ос- 
циллограф С!-94. — Радмо, 
1983. № |. с. 37 и №2, с. 29. 


Как конструктивно выполнена 
линии задержки 

Линня задержки представляет 
собой отрезок кабеля РС-200- 
3-15 длиной 491) чы 


Какне штепсельные розетки 
н гнезда можно применить в ос- 
циллографе 


В осииллографе следует при 
меннть стандартную розетку Ш1 












тниз ОНЦ.ВГ.2-3/16.Р (СГЗ), 
типовое гнездо Ги! под штеккер 
днаметром 4 мм: розэстку ШЗ 
можно составить из четырех та- 
ких же гнезд. 


Куда подключистси контакт 
9 платы и контакт [[ пла- 
ты о 

Контакт 9 платы У! н контакт 
14 платы УЗ соединены между 
собой. Контакт || ня плате УЗ 
используется только для под 
ключения контрольного прибора 
при настройке осинллографа 


Какие  траизисто ы _ можно 
именить вместо Е | 


Можно ирнменнть транзнсто. 
ры КТЗ68Б. КТЗ25В. КТЗ25БМ 













П. Корнев. Высококачестаен- 
ный усилитель мощности. — Ра- 
дмо. 1953, № 4, с. 38. 


Какова скорость нарастании 
выходного сигнала усилителя: 
Скорость нарастания выход. 


ного сигнала усилители около 
30 В/мке. 


Что нужно изменить в усилн- 
теле ирн его работе с нагруз- 
ко сопротивлением Ом: 


В случае работы усилителя 
па 4-омную нагрузку сопротнв 
ления резисторов Н43 и 846 по- 
требуется увелнчить до 100 Ом: 
прн этом выходная мощиость 
усилителя возрастет ирныерно 
до 60 Вт 


А. Ануфриев. Стереофониче- 
ский усилитель НЧ. — Радио, 
1983, 26 |. с. 49. 


Чем можно зоменить транзи- 
«то в стабилизаторе 
напряження блоки нигииня? 

Его можно заменить транзи- 
стором МП37. МПЗВ плн КТЗ15 
с любым буквенным нидексом. 


Л. Галченков. Блок регулиро- 
вания громкости м тембра. — 
Радмо, 1980. № 4, с. 37. 





Иэменнтся лн схема блока при 
его непользованыи © монофо- 


ническим усилителем мощности 


В этом случае блок регулиро- 
вании значительно упрошлется 
Исключаются регулятор стерсо- 
баланса К29. постоннные резн- 
сторы К27, В28, а тцииже все 
транзисторы, конденсаторы и по- 
стоянныс резисторы, имение 
обозначения со знаком «штрих». 
Вместо сдвоенных переменных 
резнсторов В8, №20 н Ю22 при- 
мениются обычные. Ширина мон 
тажной платы уменыиястся до 
55 мм. Вход уснлителн мощно. 
сти соединяется непосредственно 
с отрицательным выводом кон 
денсатора С1О. 








О. Зайцев. Предвармтельный 
усмантель с перестримаземыми 
фильтрами. — Радмо, 1983, №8. 
с. 41. 





Каков коэффициент гармоник 





предусилителя 
Прин выходном  напряженнн 


предусилителя | В ин сопротив- 
леции пагрузки 10 хОм значение 
коэффициента гармоник на ча- 
стоте 1 кГи составлнет 0.1%, 
на 20 кГц — 0.15%. Чтобы 
уменьшить коэффициент гармо- 
инк. потребуется повысить нин. 
ряженне питання предусилителя 
до 12...15 В. Статический коэф- 
фнциент передачи тока Вх 
траизисторь \4 должен быть не 
менсе 150 Во избежание само 
возбужденин выходных каскадов 
последовательно с конденсато- 
ром С! включают ИТР 
сопротивленнсм 1..2 кОм. При 
соблюдении утих услопий коэф- 
фициент гармоник во всем дма- 
пазоне частот не превысит 0,05%. 


Каково отношении" сигнал ум 
предусилителя 


При подключении ко входу 
предусилителя источника снгна^ 
ла с пыходным напряжением 
210 ыВ и внутреинны сопротнв- 
леннем 5 кОм отношение снг- 
нал/шум на выходе предуенли- 
теля 70 дБ 
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О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 


№ 6 [МАЙ], 1925 Г. 





В мае 1925 г. исполиялось 
30 лет со временн изобретения 
радио А, С. Поповым, н майский 
номер журнала широко отметил 
эту двту 


& «7 мая 1895 года (по ста- 
рому стнлю 25-го апреля) Алек- 
самдр Степанович Попов де- 
монстрнровал на заседании Фи- 
зико-хнмического общества пер- 
вый радноприемнык — «прмбор, 
обнаруживающий электрические 
колебания». Эта дата кладет 
начало развнтню новой плодо- 
творной отрасли техннки-радно- 
техинкн 

А С. Попов был первым и 
в то вреыми едниственным ра- 
днолюбителем. Передающих 
станций не было; «он был одн- 
нок в Эфирпом раздолье и, 
радуясь. прислушивался к сго 
неумолкаемым шорохам» (Ле- 
бединский). Единственный н пер- 
вый, а теперь — миллионы лю- 
бителей, тысячн станций, мощ- 
ная промышленность. Антенна, 
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детектор — какими обыденными 
н понятнымн. даже для школь- 
ника, стали эти слова». 


№ «Ны одна нэ областей чело- 
веческой мысли н техникн не раз- 
внаалась с такой понстине чу- 
додейственной быстротой, как 
радно. Трудны были первые роб- 
кие шаги раднотехники. но ка- 
кой громадный путь пройден 
за эти 30 лет.. 

Обузданный эфир, в котором 

тысячелетиями бушевали бури 
электрических разрядов, стал на 
свонх волнах передавать чело- 
веческую мысль, подлниную речь 
и действие (телемеханнка) 
о Для нас этот юбнлей особо 
знаменателен. Ведь раднотехин- 
ка — чуть лн не единственная 
область техинки, где мы. не- 
смотри нв годы блокады и от- 
рыва от западной технической 
мысли, ие только не отстали. 
но ндем в ногу м двже опере. 
жаем заграницу». 


% «Названы именем А. С. По- 
пова: Сокольническая военная 
радностанция,  Электрорадио- 
школа Балтфлота; новая 2-инло- 
ваттная радностанция Акц. о-ва 
«Раднопередача» в Москве; обо- 
рудованная А. С. Поповым фн- 
зическая вудытория Ленниграл- 
ского электротсхинческого ин- 
стнтута. Издательство «Труд м 
Книга» выпустило брошюру 
проф. В. К. Лебедннского (впер- 
вые напечатанную в нашем жур- 
нале в сокращенном виде)» 
Имеется в виду цикл статей 
. К. Лебедниского «Радно м 
его изобретенне».— А. .К.]. 


х В статье «Александр Степа- 
нович Попов» проф. В. К. Лебе- 
динский писал. в честности, о 
заседанин Физического отделе- 
ния Русского физнко-химическо- 
го общества 25 апреля (7 маи) 
1895 года: «Я присутствовал нв 
неы и вспомннаю, как я всецело 
был увлечен действнямн антен- 
мы: отнятне ее делало когерер 
нечуастентельным, присоедние- 
ние — вызывало немедленный 
сигнал заонком. Но я не понял, 
что это ведет к тому, что через 
30 лет люды, ие взирая ни на кз- 
кне расстояния, будут разгова- 
ривать друг с другом» 


% С воспомннанияын об изо- 
бретатеде радно А. С. Попове 
в журнале выступил его ближай- 
шнй соратник П. Н. Рыбкин, 


& «При культотделе Леннн- 
градского губернского совета 
професснональных союзов прн- 
ступнло к работе ралиобюро 
В основные задачи бюро входит 
раднофикаиия Северо-Заладной 
областн и распространение ндей 
радно среди широких рабочнх 
масс путем организации круж- 


ков радиолюбителей и оргаин. 
зации цикла лекций». 


х «Всесоюзная радновыстав. 
ка открывается 1 июня 1925 г. 
Выставка помешается в зда- 
нии Государственного полнтех. 
нического музея. Цели выстав- 
ки: |) широкое азаныное ознл- 
комленые ведомств. учреждений 
н лиц. работающих в различных 
областях радмотехники. с ре- 
зультатамн своих работ; 2} шн. 
рокая популиризация достнже- 
ний раднопромышленности. На 
выставке участвуют м загранич- 
ные фирмы. Имеется раднолю- 
бительский отдел» 


% «В Нижегородской лабора- 
торнн В. В. Татирннов демонст- 
рнровал генератор на длину вол- 
ны до 2.4 м, предназначенный 
дли лабораторных исследований 
антенн, кысющинх направленное 
действие». 


& «Неожиданные результаты. 
полученные любителями при ра- 
боте малой мощностью на корот- 
кнх волнах. вызаали нитенсив- 
ное изученне законов их рас- 
пространения во всем мире Ныь. 
жегородская раднолаборзтории 
пронзводила передачу коротки- 
ыи волнаын с радностанции 
им. Коминтерна от 19 до 
25 марта 

При проделанной первой се- 
рин опытов диапазон волн пере- 
датчика был от 25 до 120 м; 
схема — трехточка с двумя лам- 
пами. Лампы по 500 ватт 

Лабораторией до 25 апреля 
получено около 100 извещений 
[ОУЁ-карточек. подтверждаю- 
щих  прмеы  радмостанции — 
А. К.] от радмолюбителей Ев- 
ропы, Амернки. Азин» 


& Радиолюбитель Я. Б. Дрейер 
отмечен первой премней по кон- 
курсу «Радполюбителя» за ру- 
пор из кассовой ленты. Вот что 
он пнсал: «Хороший рупор с од- 
ниы высокоомным  тедефоном 
прин одной нлн двух катодных 
лвыпах может «накормить» уши 
десятка и двух десятков ЛюЮ- 
дей». Далее он предлагает спо- 
соб формовкн рупора путем осто- 
рожного выдавливания конуса 
из круга кассовой ленты. Затем 
рупор промазывают клеем. вы. 
сушнвают и покрывают лаком 
«Легкость формовки позволяет 
заняться ею даже очень моло- 
дому н неполготовленному ра- 
диолюбнтелю» 


й «Крнисталлический прнеминк 
с трансформаторной связью» — 
в статье под такмы названием 
описываетси конструкция прн- 
еыника, который «нмеет схем) с 
двумя отдельными контурамн 
Оба контура нилдуктивно связа- 
ны между собой. Такая схема 


дает возможность настраивать- 
ся на нужную волну с большей 
точностью». Как сказано в нача- 
ле статьи. разработка двухкон- 
турного прнемника была вызва- 
на темы, что «развитие сетн пе- 
редающих станинй выдвнгает пе- 
ред раднолюбнтелями в весьма 
острой форые вопрос о том. ка- 
ким образом при приеме данной 
станции нэбавиться от мешаю- 
щего действия одновременно ра- 
ботающих радмостанций», и да- 
лее «при испытанин опнсанного 
приемника оказалось зозмож- 
ным отстронться от станции ные- 
ни Комянтерна во время рабо- 
ты Сокольннческой радиостан- 
ЦИИ», [Мощность Сокольниче- 
ской радностанцин была 80 ыно- 
го раз меньше мощности стам- 
цин им. Коминтерна, что весь- 
ма затрудняло се прыем ма 
детекторный приемник. собран- 
ный по простой схеме.— А. К.]. 


& Прниводнтся описанные двух 
коистружиий рефлексного прием - 
ннка, разработанного в лаборв- 
тормн журнала. «Вся современ- 
ная техинка присма,— отмеча- 
лось в статье — в сущности 
основвна на двух принципах: 
первый низ инх — это нсполь- 
зование усилнтельных свойств 
катодной лампы. в второй — 
уменьшение затухания колсба- 
тельных контуров посредством 
обратной связи». Здесь рассмот- 
рены «две схемы, в которых усн- 
лительные свойства лампы ис- 
пользованы нанболее полным об- 
разом. Мы имеем в виду так на- 
зываемые схемы двойного усн» 
лений или, как их чаще назы- 
рают, рефлексные схемы». 


й По разработкам лаборато’ 
рии журнала была написана 
статья «Питание ламповых при- 
емников от осветнтельных се- 
тей», Автор се — вктивно со- 
Е в журнале 
Н. Е. Горон. впоследствии вид- 
ный специалист в области радно- 
вешания, доктор технических 
наук. профессор. 


% В журнале помещен ответ 
редакции на вопрос одного ну 
читателей о деленин волн на диё- 
пазоны: «Деление волн на длин- 
ные н короткие совершенно ус- 
довно. Обычно под короткими 
поннмают волны до 300—400 м 

Самые длинные низ прныеняе- 
мых в настоящее время волн 
нмеют 20000.—30 м [пые- 
алнсь в внду волны. нспользуе. 
мые для целей связи — А. К.] 

Сзмые короткие волны. ныею. 
щие практическое примененне. 
измеряются несколькими десят- 
камн метрова. я 


Публикацию подготовил 
А. КНЯШКО 
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«ЯНТАРЬ Ц-355» 


Уннфнинрованный полупроводннковый телёви зор цветно- 
го изображения с применением микросхем н больших гыиб- 


«ЭЛЕКТРОНИКА-ВМ12» 


Бытовой переносный видеомагнитофон «Электрони- 
ка-ВМ12» предназначен для записи цветных и черно- 
белых телевизионных программ в зоне уверенного прнема в 
| И! частотных днапазонах по ГОСТу 7815—79 на магнит- 
ную ленту в кассетах ВК-30, ВК-120, ВК-180 и после- 
дуюшего воспроизведения их на шестом н седьмом каналах 
телевизнонного приемника. Помимо тракта видеозаписи 
новый аппарат содержит тракт приема телевизионных 
передач, обеспечивающий их запись непосредственно с теле- 
внзмомной антенны. Система видеозаписи — наклонно- 
строчная с использованием двух вращающихся вндеого- 
ЛоОвоОк. 

Вндеомагнитофон обеспечивает также воспроизведение 
записей, сделанных на других видеомагиитофонах данного 
типз, стирание записанных вндеограмм, перемотку ленты, 
прослушивание записей на головные телефоны, замедленное 
и ускоренное воспронзведение записей, кратковременную 
остановку лемты во время записи м воспроизведения. 


КОРОТКО О НОВОМ 


рилных интегральных микросборок. сенсорным выбором 
программ (СВП-4-5) м лицензионным кннескопом с само- 
сведением электронных лучей. Обеспечивает высококаче- 
ственный прием  телевизнонных передач цветного н 
черно-белого нзображения в метровом днапалонсе волн 
(селектор каналов — СК-М-24). Предусмотрена позмож- 
ность установки селектора каналов дециметрового днапа- 
зона СК-Д-33. 

К телевнзору можно подключить низкоомные головные 
телефоны. магнитофон и видеомагнитофон (при установке 
модуля сопряжения). 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Размер мзображения, мм. ..... 404 х 303 
Чувствительность [в метровом дмапазоне 

вопн], мкВ. . еее. $5 
Разрешающая способность по вертикалм 

м гормзомтали, лынмм..... .. 450 


Номмнальный дмапазон частот канала зву- 
ка, Гц, при неравномерностн АЧХ 3 дБ 
Максимальная выходная мощность канала 
звукового сопровождения, Вт, прм козф- 


100...40 000 


фицменте гармоник 10% ..... 2 
Потребляемая мощность. Вт. . . .. 100 
Габармты, мм. . о... о о 640х445. 470 
ВАС; Ш... 2. - ие дгее. 27 


В «Электронике-ВМ12» имеется счетчик расхода ленты 
н таймер, в состав которого вхолят показывающие 
текущее время инфровые электронные часы и устройство 
для установки времени начала и окончания записи выбран- 
ной телевизнонной программы на протиженим 14 суток с 
точностью :* 15 с. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Скорость данження магнитной ленты, см/с. .2.339--0.3 % 
Время перемотки, мин. и. 9 


Коэффицнент детонации, %. и 0,5 
Номинальный диапазон частот, Ги... 100...8000 
Разрешающая способность по яркостному каналу, 
сан а пт т М 
Выходное напряжение звукового сигнала, В. . .О.2+0.1 
Выходное наприженне видеосигнала на нагрузке 
т: Рф ее .0.7...1.4 
Потреблиемая мощность, Вт. (...... . 3 
Габариты, мм. ...... . . 430х367 Х 186 


Е: ага. Ш сотые МТ 
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_ 2 Мгра «Найдм ммиу»: 1 — прииципиальная 
схема иммны»; 2 — днаграммы напряжения 
на конденсаторе [вверху] м светодноде (ани- 
зу]: 3 — чертеж печатной платы «мины; 

4 — внешний энд мгры; $ — принщипималь- 


ная схема датчика «аммномскателям. 
Рыс. Б. Каплуненко 
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